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APRESENTACAO

Este documento foi elaborado em resposta ao Parecer Técnico n° 006/2026-
Comip/CGTef/Dilic, referente ao Processo n° 02001.014391/2020-17, do empreendimento
denominado Projeto Santa Quitéria (PSQ), cujos interessados sao a IndUstrias Nucleares do
Brasil S.A. (INB) e a Fosfatados do Norte-Nordeste S.A. (FOSNOR). O referido parecer,
emitido em 28 de abril de 2026, compreende a analise do Estudo de Impacto Ambiental para
o licenciamento ambiental de mineracao de fosfato com uranio associado da jazida Itataia,
no Ceara.

O presente documento visa responder itens com status de “parcialmente atendido” e
“nao atendido”, referentes a:

e ANALISE DO DOCUMENTO RESPOSTA AO PARECER TECNICO DO IBAMA
N°135/2025

o |l.1 Respostas Referentes ao Meio Fisico
o |l.2 Respostas Referentes ao Meio Biotico
o |l.3 Respostas Referentes ao Meio Socioeconomico

Ressalta-se que, com relacdo ao item 1.2, sao apresentadas também respostas aos
itens do Parecer Técnico considerados “em atendimento”, relativos ao monitoramento da
espécie de morcego Furipterus horrens.

O texto a seguir, portanto, apresenta a seguinte formatacao para cada item do Parecer
Técnico n° 6/2026-Comip/CGTef/Dilic:

“Em itdlico entre aspas”: texto transcrito do Parecer Técnico.

Em negrito: resposta apresentada neste documento.
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RESPOSTA AOS ITENS DO PARECER

ANALISE DO DOCUMENTO RESPOSTA AO PARECER TECNICO DO IBAMA N°
135/2025.

Il.1 Respostas Referentes ao Meio Fisico

15. Item 14/994
“Item 14/994 - Sistema de impermeabilizacdo da pilha de fosfogesso e cal - reavaliar o
sistema de impermeabilizacGo esclarecendo a sua eficdcia, robustez e durabilidade,
considerando os aspectos de tens@o elevada, recalques diferenciais e imperfeicées no
terreno, bem como considerando a necessidade de adicionar uma camada espessa de solo
compactado (com coeficiente de permeabilidade adequado), de modo a garantir
regularidade no terreno e impermeabilizacdo mais segura e durdvel.”

16. “Em resposta ao item, o arranjo do sistema de impermeabilizacédo da pilha de fosfogesso
e cal foi descrito da mesma forma como estd no EIA, sendo formado do nivel superior
(contato com o fosfogesso e cal) ao inferior (contato com o terreno natural) pelas seguintes
camadas: camada de solo; geomembrana superior de PEAD com espessura de 1,5mm;
geocomposto drenante; geomembrana inferior de PEAD com espessura de 1,5mm;
geocomposto bentonitico (GCL); camada de solo sem funcdo impermeabilizante.”

17. “Segundo consta na resposta, o sistema foi projetado com base em critérios rigorosos
de eficdcia, robustez e durabilidade, devendo ser assentado sobre formacdo rochosa ndo
sendo esperadas deformacées significativas, tampouco recalques diferenciais que
comprometam a integridade do sistema impermeabilizante. Para garantir a regularidade do
terreno e minimizar riscos associados a imperfeicées ou heterogeneidades geotécnicas, o
projeto prevé a remocdo de solo superficial, solos moles, saturados ou de baixa resisténcia.
A superficie ja regularizada serd entdo revestida com as camadas de materiais previstos no
sistema de impermeabilizacdo. Importante ressaltar que a execucdo do sistema demandard
cuidados intensivos, em especial quanto a regularizacdo da base, de modo a ndo danificar o
sistema (furos, rasgos, dobras, soldas) que tem pouca espessura.”

18. “Associado com a camada de geocomposto drenante, hd um sistema de deteccdo de
vazamentos, formado por drenos perfurados em PEAD circundado por brita ou cascalho
envolto em geotéxtil.”

19. “Na presente fase, ndo hd detalhamento do projeto em que se possa verificar a
distribuicéo espacial dos drenos, o que impossibilita a avaliacdo precisa do funcionamento
do sistema, visto que a compatibilizacdo da quantidade de drenos por drea de contribuicdo
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é pardmetro que define a eficdcia do sistema. Tal pard@metro é importante em razdo das
tensées elevadas em que o sistema trabalhard, em especial o geocomposto drenante.”

20. “Considerando que a pilha de fosfogesso e cal tem altura mdxima em torno de 144
metros e o peso especifico do material é estimado em 15 kN/m3, tem-se que o geocomposto
drenante estard submetido a tensa@o superior a 2,0 MPa. Sob essa tensdo, o nucleo do
geocomposto drenante, que é polimérico, deforma-se (amassamento), diminuindo a sua
espessura e consequentemente a capacidade de transmissdo hidrdulica.”

21.“Outra questdo importante, trata da seguranca e durabilidade do sistema de
impermeabilizacdo. Em resposta, foi informado que a durabilidade das geomembranas seria
de algumas centenas de anos, tempo apds o qual inicia-se a degradacdo do material. Esse
tempo é longo para a maior parte daquilo que normalmente se deseja conter em projetos
de mineracdo ou residuos industriais, mas insuficiente quando se trata de material
radioativo. Assim, permanece imprescindivel avaliar redundéncia na impermeabilizacdo da
base da pilha de fosfogesso e cal, com o acréscimo de uma camada espessa de solo
compactado (com coeficiente de permeabilidade adequado), que garanta seguranca
geomecdnica e durabilidade.”

22. “Dessa forma, considera-se a questdo como parcialmente atendida, permanecendo a
necessidade de apresentacdo de avaliacdo técnica por parte do empreendedor quanto ao
funcionamento do geocomposto drenante submetido a tensdo elevada, bem como a
necessidade de redunddncia na impermeabilizacdo da base da pilha de fosfogesso e cal,
acrescentando camada compactada de solo com baixo coeficiente de permeabilidade, o que
garante seguranca geomecdnica ao sistema de impermeabilizacao e durabilidade compativel
com os muitos anos necessdrios ao decaimento de material radioativo.”

“Item Parcialmente Atendido”
Resposta:

Destacamos que o projeto atualmente apresentado se encontra em nivel conceitual,
tendo como objetivo demonstrar a viabilidade técnica da solucao proposta e os critérios
gerais de seguranca adotados. Os dimensionamentos especificos, bem como os detalhes
construtivos do sistema de impermeabilizacao, drenagem e deteccao de vazamentos, serao
desenvolvidos e apresentados durante a etapa de projeto basico, incluindo o detalhamento
da distribuicao espacial dos drenos de inspecao e a verificacao de sua capacidade. Ainda
nesta fase conceitual, o projeto ja prevé a preparacao e regularizacao da superficie de apoio
do sistema de impermeabilizacao, mediante remocao de materiais inadequados e adequacao
geotécnica da fundacdo, de forma a minimizar concentracdes localizadas de tensoes e
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preservar a integridade dos componentes geossintéticos. Com relacdo ao desempenho do
geocomposto drenante sob elevadas tensoes de confinamento, sua adequacao sera verificada
durante o projeto basico por meio da avaliacdo das propriedades hidraulicas e mecanicas do
material nas condicdes de carregamento previstas para a pilha, possibilitando a definicao do
melhor tipo de geocomposto para a aplicacao, por exemplo, a adocao de um geocomposto
de nucleo rigido. Caso necessario, poderdao ser adotadas solucdes complementares de
engenharia para garantir o desempenho hidraulico e estrutural do sistema ao longo de sua
vida Gtil. Quanto a redundancia da impermeabilizacao, esclarece-se que o sistema concebido
ja contempla multiplas barreiras de protecao, constituidas por dupla geomembrana de PEAD,
sistema de deteccao de vazamentos, geocomposto drenante e camada de geocomposto
bentonitico (GCL). Adicionalmente, esta prevista uma camada de solo compactado na
fundacao da pilha, conforme apresentado na Figura 9.5-16 do EIA, cuja espessura e
caracteristicas geotécnicas serao definidas durante o projeto basico. Essa camada tem como
finalidade promover a regularizacao e protecao do leito de apoio do sistema geossintético,
proporcionando uma superficie adequada para sua instalacdo e contribuindo para a
preservacao da integridade das geomembranas, prevendo-se, sempre que tecnicamente
viavel, a utilizacdo de materiais provenientes dos excedentes da terraplenagem. Ressalta-
se que essa camada nao possui funcao de impermeabilizacdo, a qual é assegurada pelo
sistema geossintético multicamadas descritas anteriormente. Durante o desenvolvimento do
projeto basico, serao realizadas avaliacoes complementares para verificar a necessidade de
inclusao de uma camada de solo compactado com baixa permeabilidade como barreira
hidraulica adicional. Ressalta-se que o geocomposto bentonitico apresenta coeficiente de
permeabilidade da ordem de 10™''" m/s, significativamente inferior ao de argilas
compactadas convencionalmente empregadas em sistemas de impermeabilizacao,
constituindo uma barreira complementar de elevada eficiéncia para controle de percolacao.

Dessa forma, entende-se que a concepcao adotada incorpora critérios de redundancia,
seguranca e protecao ambiental compativeis com os objetivos do empreendimento,
permanecendo os detalhamentos e verificacdes de desempenho especificos para a etapa
subsequente de desenvolvimento do projeto.

26. Itens 17/18/19/20/995
“Itens 17/18/19/20/995 - Abastecimento de Agua Durante a Implantacdo - Definir nova
forma de abastecimento de dgua durante a implantacdo do Projeto Santa Quitéria, uma vez
que o abastecimento via caminhées pipa e, secundariamente, por dgua subterrédnea, foi
considerado invidvel pela equipe técnica.”
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27. “O PSQ informa que este item foi elaborado em conjunto com outros itens, que
apresenta dados e informacbes que indicam a viabilidade de transporte de dgua por essa
modalidade durante parte da implantacdo do PSQ até a conclusGo da adutora, que
substituird o fluxo de caminhbes-pipa. Como complemento as respostas que tratam do
abastecimento de dgua e rotas de abastecimento de dgua via caminhées pipa.”

28. “Esta equipe técnica mantém o entendimento que a op¢do de abastecimento de dgua
via caminhdo-pipa para a fase de instalacéo ndo é vidvel.”

“Item Ndo Atendido.”
Resposta:

0 Consorcio entende que a fase de implantacao do PSQ pode ter inicio ap6s a conclusao
da adutora (prazo estimado de 18 meses apds a concessdo da Licenca Prévia), eliminando
qualquer necessidade de caminhdes pipa durante as obras. Entende-se que o Estado envidara
todos os esforcos para concluir a implantacao da adutora em tempo habil, lembrando que a
estrutura atendera as comunidades Riacho das Pedras, Queimadas e Morrinhos, conforme
termo do Memorando de Entendimentos assinado entre o Governo do Estado do Ceara e o
Consorcio Santa Quitéria, CLAUSULA TERCEIRA - DO INVESTIMENTO DO ESTADO:

Objetivando dotar a regido de implementacdo do Projeto de
infraestrutura adequada, o ESTADO compromete-se a envidar os
esforcos possiveis no sentido de viabilizar a sua execucdo, em
consondncia com o seu cronograma fisico, em especial a:

a) disponibilizar a infraestrutura de abastecimento de dgua, através
da Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH...

Adicionalmente, registra-se que as avaliacdes técnicas apresentadas no EIA e nas
respostas ao PT 135/2025 indicam a viabilidade técnica e operacional da alternativa de
abastecimento por caminhdes pipa durante a fase de implantacao do empreendimento até
a conclusao da adutora.

Conforme demonstrado nas respostas aos itens 17, 18, 19 e 20 do referido Parecer, a
analise considerou:

» A existéncia de rota alternativa (CE 257, BR 020 e CE 366) com predominancia de
pavimentacao, que evita os trechos nao pavimentados da CE 168;

o Os dados da Operacao Carro pipa do Exército Brasileiro, que registram rotas de
abastecimento de agua com até 330 km de extensao no Estado do Ceara;
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» As melhorias viarias previstas pelo Governo do Estado para a CE 366 (pavimentacao
de 16 km e restauracao de 29,5 km, incluindo desvio no distrito de Lagoa do Mato),
constantes do Memorando de Entendimentos anexado ao EIA;

« O dimensionamento prévio dos impactos associados ao transporte de agua
(emissdes atmosféricas, ruido, vibracao, trafego) e a previsao dos respectivos
programas ambientais apresentados no Volume IV do EIA (Programa de Controle
Ambiental das Obras, Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar, Programa
de Monitoramento de Ruido e Vibracdes, Programa de Gestdao de Trafego,
Seguranca e Alerta).

Uma vez que possui relacao com o tema, vale destacar ainda que as respostas aos
questionamentos direcionados a capacidade das vias do entorno e da regidao de receber
incremento de trafego foram consideradas como atendidas pelo Parecer.

Além disso, como o prazo para a implantacao da adutora sao 18 meses a partir da
concessao da Licenca Prévia, entende-se que maiores detalhes voltados para o
abastecimento durante a implantacao possam ser aprofundados na fase de Licenca de
Instalacao (LI) do empreendimento.

O Consorcio reforca novamente que, independentemente da alternativa adotada,
todos os impactos relacionados foram adequadamente avaliados e os programas ambientais
propostos permanecem aplicaveis para mitigar e monitorar os efeitos da obra, seja na
hipotese de uso temporario de caminhdes pipa, seja na construcao da propria adutora.

37. Item 46/ 1000
“Item 46/ 1000 - Considerando que a pilha de fosfogesso serd constituida por uma mistura
entre fosfogesso di-hidratado (CaS04.2H20) e carbonato de cdlcio (CaC03), dois materiais
com dureza baixa (2 e 3 respectivamente), tem-se duvidas quanto a informacdo apresentada
pelo empreendedor de que o material encaminhado a esta pilha ndo apresenta potencial de
erodibilidade, de modo que deverdo ser apresentadas informacbées complementares quanto
a este ponto.”

38. “O empreendedor/empresa de consultoria esclarece que: “a Pilha serd formada pela
mistura de fosfogesso hemi-hidrato e cal hidratada e ndo por fosfogesso di-hidrato e
calcdrio como informado no questionamento. Had de entender que o gesso produzido serd
proveniente do processo hemi-hidrato e que este sofrerd cristalizacdo durante transporte e
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empilhamento, formando um bloco. Juntamente com a cal, esse material formard um
composto endurecido. A adicdo de cal hidratada aumenta o pH da mistura para
aproximadamente 12, conforme laudo emitido pela Eurofins (Volume V do EIA, no Anexo
9.3.3), o que, juntamente com o excesso de dgua, acelera a reacdo de hidratacdo do
fosfogesso, consequentemente seu empedramento, inclusive aumentando sua resisténcia
mecdnica (PENG et al., 2025) além disso, imobiliza as impurezas do material, tornando-as
insoluveis. Como informado no item 9.5.2.5.8, ndo sdo previstas obras de drenagem
superficial da pilha, nem na plataforma de topo e nem nas bermas do talude jusante. Ocorre
que o gesso, do processo hemi-hidrato junto com a cal, como ja referido, resultard
endurecido na pilha e, portanto, sem potencial de erodibilidade. Além disto, normalmente
ocorre cimentacdo quimica na superficie do gesso, impedindo sua erosdo. Assim, serd
prevista somente inclinacdo do topo de aproximadamente 2% em direcdo ao talude jusante,
para captac@o da dgua proveniente da drenagem pluvial que caira sobre a pilha,
direcionando para a Lagoa 5.”

39. “Face ao exposto, esta equipe informa que entendeu que serd encaminhado para a pilha
de fosfogesso uma mistura de fosfogesso hemi-hidratado e cal com 30% de umidade.”

40. “Entretanto, a mistura de fosfogesso hemi-hidratado e cal hidratada dd origem a
fosfogesso di-hidratado e carbonato de cdlcio segundo a seguinte reac@o quimica:

2(CaS04.0,5H20) + 3Ca(OH)2 + 3C0O2 = 2CaS04.2H20 + 3CaC03”
41. “Que também pode ser descrita como:

Fosfogesso hemi-hidratado + cal hidratada + gds carbbnico = fosfogesso di-didratado
(gipsita) + carbonato de calcio (calcita/calcdrio)”

42. “A gipsita possui dureza 2 segundo a escala de Mohs, podendo ser riscada pela unha,
enquanto a calcita/calcdrio possui dureza 3 segundo a mesma escala, sendo facilmente
riscada pelo canivete. Esses dois materiais/ minerais também ndo apresentam resisténcia
elevada. Embora o trabalho de Peng et al. (2025) demonstre elevacdo da resisténcia do
fosfogesso para 5,67Mpa em pH 11,62, esta é uma resisténcia considerada baixa para
materiais estruturais, podendo ser considerado um valor elevado apenas quando se trata de
solos, alguns tipos de argamassa fraca ou materiais de baixa resisténcia.”

43. “Considerando que a conformacdo final da pilha de fosfogesso serd feita por meio de
caminhées e, principalmente, tratores de esteira, entende-se que o vai e vem desse
maquindrio no topo da pilha de fosfogesso provocara riscos na superficie do material, devido
a sua baixa dureza, bem como poderd provocar seu rompimento em escala local (vias mais
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utilizadas) devido a sua baixa resisténcia, liberando particulas que poderdo ser carreadas
pelas chuvas e, principalmente, pelo vento.”

44. “Tendo em vista que o empreendedor/empresa de consultoria reitera a informacdo de
que o material ndo apresenta potencial de erodibilidade, por precaucdo, deverd ser
solicitada, na forma de condicionante de licenca, caso o projeto avance para proxima fase,
a apresentacdo de medidas de controle/contencdo a serem adotadas visando minimizar
quaisquer problemas que possam advir de processos erosivos, tanto pluvial quanto edlica,
sobre a pilha de fosfogesso.”

“Item Ndo Atendido.”
Resposta:

Quanto ao potencial de erodibilidade da mistura de fosfogesso hemi-hidratado e cal
hidratada, entende-se que o processo de hidratacao e endurecimento do material tende a
reduzir significativamente sua suscetibilidade a erosao superficial. Entretanto, a
caracterizacao quantitativa desse comportamento sera complementada na etapa de
engenharia basica por meio de ensaios especificos. Nesse sentido, durante o
desenvolvimento do projeto basico, serao avaliadas propriedades relacionadas a resisténcia
mecanica, desgaste superficial e suscetibilidade a erosao, por meio de ensaios apropriados,
incluindo abrasdao mecanica (Los Angeles Abrasion) e erosao hidrica superficial (ensaio JET),
cujos resultados subsidiarao a consolidacao das solucées de engenharia adotadas para a
pilha. Adicionalmente, foi feito um benchmarking na empresa Mosaic Fertilizantes, na sua
Unidade de Cajati, indUstria com operacao similar no Brasil que produz gesso hemi-hidratado
e mantém pilhas para armazenamento e comercializacdo desse material, as quais
apresentam intensa movimentacao de equipamentos para conformacao, carregamento e
recuperacao do produto. Nessas operacdes, ha inclusive necessidade de escarificacdao ou
raspagem mecanica para coleta do material, ndao tendo sido observados problemas
relacionados a geracao de poeira fugitiva ou a degradacdo superficial decorrente das
atividades rotineiras de movimentacao. Tal experiéncia operacional constitui apenas uma
referéncia pratica adicional para o comportamento esperado do material, nao substituindo
as verificacbes e monitoramentos previstos. No caso do Projeto Santa Quitéria, a
movimentacao do material sera limitada as atividades de formacao da pilha, nao havendo
previsao de recuperacao para comercializacao. Além disso, a incorporacao de cal hidratada
a mistura tende a promover aumento da resisténcia mecanica do material endurecido,
reduzindo ainda mais sua suscetibilidade a erosdao e ao desprendimento superficial.
Conforme apresentado no EIA, o topo da pilha sera conformado com inclinacdo aproximada
de 2% em direcao ao talude jusante, permitindo o escoamento das aguas pluviais incidentes
e seu direcionamento para a Lagoa 5. Dessa forma, o projeto ja contempla uma solucao de
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drenagem superficial compativel com o estagio atual de desenvolvimento do
empreendimento. Durante a operacao, o desempenho da estrutura sera acompanhado por
meio de inspecdes e monitoramento periddicos, possibilitando a avaliacao continua das
condicoes da pilha e a adocao de medidas preventivas ou corretivas, caso necessario. Por
fim, ao longo da operacao do empreendimento, também serdo avaliadas oportunidades de
aproveitamento do material e, com esse aprendizado, poderao ser definidas solucdes
adicionais para o fechamento da pilha, de forma a garantir sua estabilidade fisica, ambiental
e operacional no longo prazo.

45. Item 47/ 1001
“Item 47/1001 - Questiona-se se a reac@o entre o fosfogesso hemi-hidratado e a cal
hidratada provocard expansé@o ou contracdo do material. Caso haja a contracéo ou expansdo
do material, qual a probabilidade de fraturamento deste? Em caso de formacao de fraturas,
que medidas serdo adotadas visando a manutencdo da estabilidade da pilha de fosfogesso
e, principalmente, se evitar a percolacdo de dgua na pilha, o que favoreceria a sua eros@o

e/ou intemperismo fisico/quimico.”

46.“Em sua resposta, o empreendedor/empresa de consultora inicia informando sobre os
dispositivos que comporao o sistema de protecdo da base da pilha de fosfogesso e destaca
que as dguas pluviais ser@o capturadas e encaminhadas a lagoa 5, onde seré@o tratadas para
posterior reuso nos processos industriais. Em seguida é informado que os resultados de
andlises evidenciam que nenhum dos materiais avaliados apresentaram para os Constituintes
de Potencial Preocupacao COPCs investigados valores acumulativos em termos de mg/kg de
material seco acima dos estipulados nas normas NBR 10004:2004. Por fim, foi dito que os
ensaios de lixiviacado mostraram que todas as amostras de gesso apresentaram concentracoes

abaixo do limite de deteccao do método”

47. “Entretanto, a demanda ndo foi atendida, uma vez que foi questionado se a reacdo
entre fosfogesso hemi-hidratado e cal hidratada provoca expansGo ou contracGo do
fosfogesso di-hidratado gerado (aumento ou diminuicdo do volume do material gerado), e
se essa expansdo ou contracdo seria de tal monta que poderia levar ao fraturamento do
material gerado, e quais medidas seriam adotadas visando evitar o favorecimento de
processos erosivos/intempéricos ao longo das possiveis fraturas geradas.”

“Item Nao Atendido.”
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Resposta:

A reacao da cristalizacao do gesso hemi-hidrato que sai do processo € muito rapida. A
adicao de cal hidratada, com elevada umidade e alto pH, favorece e acelera a cristalizacao
do fosfogesso. Dessa forma, a transformacdao do material ocorre em curto intervalo de
tempo, sendo essencialmente concluida nas primeiras horas apds sua geracao e disposicao.
Assim, eventuais variacoes volumétricas associadas ao processo de cristalizacao ocorrem
antes da consolidacao da pilha, nao sendo esperadas expansoes ou contracoes capazes de
provocar fraturamento generalizado da massa depositada. Além disso, nao se espera a
continuidade desse processo ao longo do tempo, uma vez que a cristalizacao € concluida
rapidamente apds a disposicao do material. Com relacao a carbonatacao da cal, ressalta-se
que essa reacao podera ocorrer de forma muito lenta e muito superficial, em razao da baixa
eficiéncia da interacao entre o didxido de carbono presente no ar e a massa solida da pilha.
Dessa forma, nao sao esperadas alteracoes volumétricas relevantes decorrentes desse
mecanismo. Adicionalmente, o plano de operacao e monitoramento da pilha prevera o
acompanhamento continuo das condicoes superficiais, geotécnicas e operacionais da
estrutura, permitindo a identificacao precoce de eventuais manifestacoes localizadas, bem
como a adocao das medidas preventivas ou corretivas que se mostrarem necessarias.

48. Item 48/ 1002

“Item 48/ 1002 - Considerando que a disposi¢do do material na pilha de fosfogesso serd feita
por, entre outros equipamentos, tratores de esteira e, considerando que a dureza dos
compostos que compbéem o material disposto na pilha (fosfogesso e carbonato de cdlcio) é
baixa, o vai e vem dos tratores de esteira pode danificar a por¢@o superior das camadas o
que, por sua vez, pode levar a dispersdo de material pela acdo do vento ou chuva. Solicita-
se manifestacdo do empreendedor quanto a esta possibilidade e quais medidas de controle
podem/serd@o adotadas.”

49. “Segundo o documento, o plano de disposicdo do fosfogesso organiza a circulacGo dos
tratores de esteira, evitando trdfego desnecessdrio sobre dreas em que a disposicdo ja foi
concluida e minimizando o potencial desgaste da camada superior a partir de transito de
equipamentos. Para controlar a dispersGo de material por vento ou chuva, serdo adotadas:
aspersdo de dgua nas vias para contencdo de particulados, direcionando-os ao sistema de
drenagem fechado; e compactacdo regular das camadas para aumentar a estabilidade.”

50. “Entretanto, a informacdo apresentada confronta com informacdo anterior de que ndo
sdo previstas obras de drenagem superficial da pilha, nem na plataforma de topo e nem nas
bermas do talude jusante (item 9.5.2.5.8).”
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51. “Outrossim, o EIA informa que o endurecimento do material formado pela reacdo entre
o fosfogesso hemi-hidratado e a cal hidratada ocorrerd de forma rdpida, sendo, inclusive,
aventada a hipotese de uso de retardantes. Neste sentido, fica o questionamento se a
compactacdo regular das camadas para aumentar a estabilidade néo poderia provocar a
fragmentacdo do material depositado.”

52. “O item ndo foi considerado atendido, uma vez que apresenta inconsisténcias com outras
informacées apresentadas pelo empreendedor.”

“Item Ndo Atendido.”
Resposta:

Esclarecemos que, quando informado que nao sao previstas “obras de drenagem
superficial” na plataforma de topo e nas bermas do talude jusante, a referéncia diz respeito
a nao implantacao de estruturas convencionais de drenagem superficial, tais como canais
revestidos ou dispositivos em concreto sobre a superficie operacional da pilha.

Por outro lado, o sistema de conformacao geométrica da pilha prevé inclinacoes
superficiais controladas, suficientes para promover o escoamento das aguas pluviais em
direcao ao sistema de manejo hidrico do empreendimento, incluindo seu direcionamento
para a Lagoa 5. Dessa forma, o controle hidraulico ocorrera predominantemente por meio
da propria geometria operacional da pilha e do sistema global de drenagem do
empreendimento, nao havendo incompatibilidade entre as informacdes apresentadas.

Com relacdo a compactacao mencionada no EIA, esclarece-se que essa se refere ao
processo de acomodacao e conformacao das camadas durante a operacao da pilha, realizado
por meio da movimentacao controlada dos equipamentos de disposicao. Nao se trata de um
processo de compactacao intensiva destinado a promover elevadas densificacoes do
material.

Conforme descrito anteriormente, o processo de endurecimento da mistura de
fosfogesso hemi-hidratado e cal hidratada ocorre de forma rapida apods sua disposicao. O
planejamento operacional da pilha prevé a organizacao da circulacao dos equipamentos de
forma a minimizar o trafego sobre areas ja concluidas, reduzindo a possibilidade de
degradacao superficial ou fragmentacao localizada do material endurecido.

Adicionalmente, nao se espera que as atividades operacionais resultem em
fragmentacao capaz de comprometer a integridade superficial da pilha ou de favorecer
processos erosivos relevantes. De toda forma, as condicoes superficiais da estrutura serao
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acompanhadas por meio de inspecées e monitoramento operacional, permitindo a
identificacao e correcao de eventuais ocorréncias localizadas, caso necessario.

64. Item 116/ 1011
“Item 116/1011 - Drenagem - O Estudo ndo esclarece como serd a drenagem das dguas
oriundas do rebaixamento do lencol fredtico, no momento em que houver a interceptacdo
do nivel d’dgua pela evolucdo do nivel de exploracdo na cava. Considerando que se trata
potencialmente de vazées elevadas; considerando caracteristicas da dgua quanto a presenca
de elementos radioativos; e considerando que essas dguas ndo podem ser lancadas nos
corpos hidricos naturais, faz-se necessdrio que o empreendedor apresente os seguintes
esclarecimentos: forma como se dard o rebaixamento do lencol fredtico (sistema de
bombeamento); cdlculo da mdxima vazdo explotada; destinacdo das dguas explotadas,
compativel com os valores da vazao, cardter continuo do bombeamento e volumes gerados;

tratamento das dguas sob aspectos de qualidade.”

65. “Em seu documento de resposta, o empreendedor informa que na atual etapa de projeto
hidrogeologico conceitual, estd sendo admitida uma zona de incerteza de ocorréncia da
dgua subterrdnea na drea da cava entre as cotas 436 e 459 metros, as quais ndo serd@o
atingidas antes dos 10 primeiros anos de operacdo. Ainda segundo a documentacdo
apresentada, somente apods a interceptacGo do nivel da dgua subterrdnea, com o
monitoramento do nivel do aquifero através de pocos piezométricos, que serd possivel
avaliar o comportamento hidrogeolégico do aquifero frente ao contexto operacional. Por
fim, foi informado que hd uma tendéncia de aumento da profundidade dos aquiferos em
consequéncia dos baixos indices de pluviosidade da regido, o que poderd reduzir o nivel
d’dgua no local da drea da mina, para cotas abaixo da cota de 400 metros, a mais baixa
prevista para o pit final da cava.”

66. “Ressalta-se que os modelos conceituais sdo utilizados para se ter uma nogdo geral do
comportamento do aquifero ao longo do tempo. Embora o modelo conceitual ndo permita
auferir com precisdo a vazdo futura do aquifero (para tal se faz necessdrio o uso de um
modelo numérico), é possivel inferir o comportamento do aquifero e prever, ainda que
grosseiramente, vazées futuras, do mesmo modo que se estd inferindo a reducdo do nivel

da dgua no local da mina como consequéncia dos baixos indices de pluviosidade da regido”

67. “Neste sentido, tendo por base os dados atuais dos aquiferos e o modelo conceitual
elaborado, faz-se necessdrio que se apresente qual seria a vazdo da dgua subterrdnea
prevista para quando a cava interceptar o aquifero, de que forma serd feito o rebaixamento
do lencol fredtico, a destinacdo das dguas explotadas e o tratamento das dguas sob o aspecto
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da qualidade. Essas informacbes deverdo ser atualizadas a medida que a explotacdo avancar
e novos dados forem incorporados ao modelo conceitual ou que for elaborado o modelo
hidrogeolégico numérico da regido.”

“Item Nao Atendido”
Resposta:

Devido a baixa espessura do meio poroso (solo, sedimentos aluvionares e pluviais) e
baixos indices pluviométricos na ADA e AID, nao ocorre acimulo de agua nestes solos rasos,
que funcionam apenas como uma zona de conducdo até os aquiferos rochosos em
profundidade, ndao havendo acimulo de agua freatica (aquifero/lencol freatico). Portanto,
nascentes e cursos hidricos sao inexistentes.

As aguas superficiais ocorrem somente durante o momento da precipitacao
pluviométrica, com escoamento sobre canais preferenciais de escoamento, marcados por
linhas de baixo relevo, com tendéncia de rapida infiltracdo em areas planas e rapido
escoamento em areas ingremes.

O aquifero que ocorre na area da mina/cava é do tipo fraturado/carstico, sendo
principalmente fraturado e secundariamente carstico com fraturas ocasionalmente
preenchidas, resultando em valores de condutividade hidraulica tipica de aquiferos
fraturados.

Deste modo, é possivel afirmar que o eventual contexto de necessidade de
bombeamento do aquifero para rebaixamento do nivel de agua dentro da cava nao afetara
nascentes e cursos hidricos superficiais da regiao.

Devido a presenca do Serrote da Igreja (morro com cota no topo de 560 m) que contém
a jazida, nao existem dados de pocos de monitoramento no local da mina/cava, com
informacoes sobre o nivel d’agua.

A seguir, apresentamos informacoes de pocos de monitoramento proximos a mina/cava
em cota de superficie na faixa entre 454 m e 460 m, que representam aproximadamente a
base/inicio do Serrote da Igreja:

e PC-08 cota 460m com n.a. em 6,80 m e carga hidraulica de 453,2 m;
e PM-09 cota 454m com n.a. em 8,53 m e carga hidraulica de 445,47 m;

e PC-06 cota 459m com n.a. em 21,40 m e carga hidraulica de 437,6 m.
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E observada uma variacao das Cargas Hidraulicas em quase 16 m, com dados da Ultima
década, em pocos proximos a area da jazida, em profundidades que serao atingidas apos 10
anos de operacao. As incertezas climaticas para os proximos 20 anos dificultam o calculo
preciso de uma vazao a ser bombeada na cava.

Em ocorrendo este cenario, fica previsto que a destinacao das aguas explotadas,
compativel com os valores da vazao, sera realizada em carater continuo de bombeamento
para atender aos volumes gerados, sendo conduzidas para o devido tratamento sob aspectos
de qualidade e depois bombeadas para a Lagoa 1 ou diretamente para a Lagoa 1, para
utilizacao no processo de beneficiamento mineral. A necessidade de tratamento e o tipo, se
houver, sera determinado ao longo da operacdo, com o monitoramento no local. A
perspectiva é de que podera ser utilizada diretamente no processo, sem tratamento.

Importante salientar que o bombeamento de agua na cava para rebaixamento do nivel
d’agua a profundidades que permitam manter o interior da cava operacional, promove uma
inversao do vetor de sentido de escoamento da agua subterranea, para dentro do cone de
rebaixamento a ser gerado pelo raio de influéncia do bombeamento a ser promovido. Este
efeito minimiza a fuga de particulas de substancias quimicas diminuindo a probabilidade de
estas virem a incorporar o aquifero, uma vez que serao destinadas para o tratamento acima
descrito.

Calculo da Vazao a ser explotada para rebaixamento da cava

Para o calculo da vazao a ser explotada da cava, foram utilizados os dados
hidrogeologicos do modelo conceitual (K = 1,15x10-06 m/s; Sy = 0,01; Ss = 1x10-05 1/m)
apresentados no EIA, a topografia atual e a topografia do plano de lavra para o ultimo ano
de operacao (ano 20) representando a maior cava ao longo do histdrico futuro da mina,
portanto o maior volume de agua a ser bombeada durante toda a vida Gtil do
empreendimento (Figura 1).

A cota da carga hidraulica adotada foi de 435m estimando um rebaixamento natural
do aquifero nos proximos 20 anos (Figura 2). O rebaixamento foi calculado até atingir a cota
400m que representa o pit final da mina (Figura 3).

Estas informacdes foram utilizadas para gerar um Modelo Numérico Conceitual
Simplificado da Cava no software Feflow® 10, em um modelo de regime transiente até a
finalizacao da lavra. Os resultados da modelagem indicam uma vazao de 1.540 m3/d para
rebaixamento do nivel d’agua dentro da cava, de modo a manté-la operacional.
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Figura 3. Bloco 3D - Superficie equipotencial do aquifero e cones de rebaixamento.
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76. ltem 139/1018
“Item 139/1018 - Apesar de apresentada a possibilidade de utilizacGo da pilha de estéril
para fechamento da cava no Plano de Descomissionamento, ndo houve definicdo por tal

op¢do nem apresentados os critérios para a tomada de decisGo quanto a manutencdo da
pilha de estéril ou disposi¢@o de seu material na cava.”

77. “Andlise apresentada junto ao item 962.”"
“Item Parcialmente Atendido.”
Resposta:

Conforme apresentado no item 962, esclarece-se que para decisao quanto a
manutencao da pilha de estéril ou disposicao de seu material na cava da mina, além de
critérios econdémicos, foram definidos os seguintes critérios técnicos, sociais e ambientais

que nortearao essa decisao:

e Interesse da comunidade em relacao as possibilidades de integracao da area ao
contexto territorial;

e Necessidade de interligacao de licenciamento por varios 6rgaos (ANM, ANSN e Ibama);

e Comprovacao de que a cava esta exaurida;

e Comprovacao que o minério remanescente nao € economicamente viavel;

e Situacao ou condicao em que a pilha se encontrara, no que diz respeito a sua
estabilizacao e integracao a paisagem, no momento da desativacao;

e Condicoes geotécnicas da cava e do aquifero que favorecam a disposicao em cava;

e Condicoes gerais de drenagem e estabilidade de taludes.

78. Item 141/1019

“Item 141/ 1019 - Conforme abordado na andlise do Plano de Descomissionamento, entende-
se que (i) deverd haver detalhamento da concepcdo final da drea da cava ou dos diferentes
cendrios para sua configuracado final, bem como dos critérios que deverdo nortear as decisées
relacionadas a fase de desativacdo, em especial no que se refere a configuracdo final do
empreendimento e do uso futuro da drea. Também deverdo ser apresentados subsidios que
indiquem que os recursos previstos ser@o suficientes para a execucdo das atividades
necessdrias para a desativacdo do empreendimento.”

79. “Andlise apresentada junto aos itens 962 e 978.”

“Item Parcialmente Atendido.”
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Resposta:

Conforme apresentado no item 962, esclarece-se que para decisao quanto a
manutencao da pilha de estéril ou disposicao de seu material na cava da mina, além de
critérios econdomicos, foram definidos os seguintes critérios técnicos, sociais e ambientais
que norteardo essa decisao:

e Interesse da comunidade em relacao as possibilidades de integracao da area ao
contexto territorial;

e Necessidade de interligacao de licenciamento por varios 6rgaos (ANM, ANSN e Ibama);

e Comprovacao de que a cava esta exaurida;

e Comprovacao que o minério remanescente nao é economicamente viavel;

e Situacao ou condicdo em que a pilha se encontrara, no que diz respeito a sua
estabilizacado e integracao a paisagem, no momento da desativacao;

e Condicoes geotécnicas da cava e do aquifero que favorecam a disposicdo em cava;

e Condicoes gerais de drenagem e estabilidade de taludes.

Em relacao aos recursos, reitera-se que os valores foram estimados com base no
conhecimento atual e que serao oportunamente atualizados e refinados nas etapas
subsequentes do licenciamento, em paralelo ao avanco dos projetos de engenharia e
definicdes do empreendimento.

80. Item 146
“Item 146 - Quanto aos recursos financeiros, hd indicacdo de que estardo disponiveis quando
necessdrios. Conforme indicado na andlise do plano de descomissionamento abordado em
item especifico deste parecer, com as informagbes apresentadas, ndo foi possivel inferir se
0S recursos previstos ser@o suficientes para a execucdo de todas as atividades previstas para
a fase de desativacao.”

81. “Andlise apresentada junto ao item 978.”
“Item Parcialmente Atendido.”
Resposta:

A resposta completa foi apresentada no conjunto de itens 250; 251; 252 e 253
(referentes ao item 978 do PT 135/25), que possui o0 mesmo conteudo.
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82. Item 151

“Item 151 - E justificado que, dado o dinamismo das atividades minerdrias, seria prematura
a indicacdo de agbes especificas de descomissionamento em etapas muito preliminares,
pois, para este tipo de andlise, deve-se incorporar no estudo todo o histdrico de eventos,
informacées e mudancas de projeto que venham a ocorrer. No entanto, entende-se que,
assim como abordado na andlise do plano de descomissionamento, os critérios que deverdo
nortear as decisées relacionadas a fase de desativacdo deverdo estar previamente
estabelecidos, em especial no que se refere a configuracdo final do empreendimento e do
uso futuro da drea.”

83. “Andlise apresentada junto ao item 962.”
“Item Parcialmente Atendido.”
Resposta:

A resposta completa foi apresentada no conjunto de itens 224; 225; 226; 227; 228; 229;
230; 231; 232 e 233 (referentes aos itens 961 e 962 do PT 135/25), que possui 0 mesmo
conteudo.

84. Itens 204/205/1097

“Itens 204/205/ 1097 - O empreendedor deverd se manifestar quanto aos questionamentos
e inconsisténcias indicadas nos seguintes documentos: SEI 22982427, enviado pelo Ministério
Publico do Trabalho; SEI 23131501, enviado pela Universidade Federal do Ceard e SEI
23062575, enviado Ministério Publico Federal. A manifestacdo deverd apresentar uma
tabela indice com indicacdo de cada um dos questionamentos ou inconsisténcias
apresentadas nos referidos documentos e o local (pdgina) onde s@o apresentados os
esclarecimentos necessdrios ou mencd@o de que ndo cabem esclarecimentos (nos casos em
que os questionamentos forem direcionados ao Ibama, CNEN ou outras situacbées em que ndo
se aplique manifestacdo do empreendedor ou consultoria).

85. “Foi informado que as respostas aos questionamentos estdo contidas nos Anexos XXVI,
XXVII e XXVIIl, enquanto a tabela indice estd apresentada no Anexo XXIX.”

86. “Avaliando-se o Anexo XXIX, constata-se que este é uma Tabela-indice listando todos os
itens do Parecer Técnico n° 135/2025 - Comip/CGTef/DILIC (SEI 23843469), informando a
pdgina onde se encontra a resposta para o questionamento apresentado. ”

87. “Entretanto, o item 205 estad localizado em capitulo especifico referente as Audiéncias
Publicas realizadas, e se refere aos questionamentos apresentados pelo Ministério Publico
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do Trabalho (SEI 22982427); Universidade Federal do Ceard (SEI 23131501) e Ministério
Publico Federal (SEI 23062575).”

88. “A manifestacdo do empreendedor para estes questionamentos especificos deveria
apresentar uma tabela indice com indicacdo de cada um dos questionamentos ou
inconsisténcias apresentadas nos referidos documentos e o local (pdgina) onde s@o
apresentados os esclarecimentos necessdrios ou mencdo de que ndo cabem
esclarecimentos.”

89. “Foi informado que o atendimento aos questionamentos feitos pelo Ministério Publico
do Trabalho, Universidade Federal do Ceard e Ministério Publico Federal estdo contidos nos
Anexos XXVI, XXVII e XXVIII. Entretanto, em nenhum desses documentos foi identificada
tabela-indice com a indicacGo dos questionamentos/inconsisténcias e o local onde s@o
apresentados os esclarecimentos necessarios.”

Resposta:

As tabelas indice referentes ao MPF, MPT e UFC, estdo apresentadas no Anexo |.

93. Item 1026
“Item 1026 - Foram apresentadas duas ARTs de profissionais que ndo constam do quadro
2.3-2 (folha 32, Volume | do EIA - SEI 17842400_ - Martinés Vicente da Silva Junior (ART
CREA-SP 28027230231902798) e Augusto Salerno Auler - ART CREA-MG MG20210672856 -
devendo ser esclarecido se esses dois profissionais fizeram ou néo parte da Equipe Técnica
que elaborou o EIA ora em andlise.”

94. “No Anexo | do documento de resposta foram encaminhadas as ARTs faltantes dos
profissionais listados no parecer, devidamente registradas e anexadas, bem como foi
anexada a Declaracdo de ParticipacdGo e Responsabilidade Técnica do profissional Bruno
Ferreira.”

95. “Foi esclarecido que a ART do profissional Marcos Portela, embora emitida no ano de
2021, ainda permanece ativa uma vez que ndo houve alteracao de contrato nem da atividade
com o profissional.”

96. “Foi apresentada a ART atualizada do profissional Robson Caldeira Cruz, em substituicéo
ao rascunho.”

97. “Foi esclarecido que o profissional Martinés Vicente da Silva Junior é socio-diretor da
empresa Tetra+ Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda. Sua ART foi emitida em cardter

we
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institucional, da Tetra+ sobre o produto entregue, da mesma forma para o profissional
Augusto Salerno Auler, por sua vez, que é socio da empresa Carste Ciéncia e Meio Ambiente
Ltda., responsdvel pelos estudos espeleoldgico do EIA.”

98. “Foi informado que no Anexo Il estariam os Certificados de Regularidade junto ao
Cadastro Técnico Federal (CTF/APP) da INB, Tetra+ e das empresas subcontratadas, bem
com os CTFs individuais de todos os técnicos que elaboraram o EIA. Embora tenha sido
identificado os CTFs individuais dos técnicos que elaboraram o EIA, ndo foram encontrados
os Certificados de Regularidade da INB, Tetra+ e empresas subcontratadas. Devendo o
empreendedor encaminhar os Certificados de Regularidade da INB, Tetra+ e empresas
subcontratadas.”

“Item Parcialmente Atendido.”
Resposta:

Os CTFs sao apresentados no Anexo Il.

120. Item 266/1044
“Item 266/1044 - Ruido e Vibracdo - Considerando que os valores de vibracdo aferidos
parecem extrapolar valores de vibracdo natural, inclusive adentrando a niveis de potenciais
incbmodos a populacdo (aspecto ndo abordado no estudo), entende-se que a armacdo de
que os valores aferidos sdo de origem natural e estdo corretos devera ser subsidiada por
bibliografia relacionada, cabendo detalhamento das possiveis causas de vibracées elevadas

ou eventualmente confirmacdo por realizacdo de nova campanha de vibracées.”

121. “Em justificativa aos questionamentos do item 266, foi mencionado que (i) valores que
podem causar riscos a edificacées sdo significativamente mais elevados (aos aferidos); (ii)
ha casos de registros de niveis elevados de vibracdo em distdncias afastadas de atividades
humanas; (iii) é de conhecimento bdsico, de qualquer técnico atuante na drea, a
possibilidade de deteccdo de picos intensos de vibracdo em ambientes naturais, mesmo na
auséncia de atividades humanas; (iv) também hd casos em dreas urbanas que podem ndo
apresentar picos vibratorios perceptiveis; (v) fenébmenos naturais, como ventos fortes,
podem resultar em oscilacbes em estruturas e ambiente, gerando vibracées; (vi) seria
evidéncia de que se trata de um fenébmeno natural o fato de inexistir atividade mineira na
drea; (vii) por se tratar de um diagnodstico prévio a atividade, seria evidente que o fenbmeno
seria usual e ndo relacionado ao objeto de licenciamento; (viii) inexistem valores tipicos de
vibracdo, que representariam um equivoco técnico; (ix) o texto do diagnostico de vibracédes
apresentado anteriormente estaria correto; (x) que ndo haveria justificativa para nova
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campanha de medicbes de vibracéo; (xi) durante a fase de operacdo, a deteccdo de
eventuais picos vibratorios dessa magnitude ndo poderd ser atribuida ao empreendimento
e (xii) a regido ndo apresenta caracteristicas de saturacdo, ndo implicando riscos ambientais
relacionados a vibracées do solo.”

122. “Preliminarmente, observa-se que a pendéncia anteriormente identificada teria sido
facilmente sanada com a realizacdo de uma nova campanha de medicées de vibracbes, ndo
sendo essa a opc¢do adotada pelo empreendedor e consultoria.”

123. “E pertinente observar que os valores aferidos no estudo, conforme abordado em
parecer anterior e ndo abordado no estudo ou em suas complementacées, adentra niveis de
potenciais incébmodos a populacéo.”

124. “As complementacdées mencionam que eventuais picos vibratdrios dessa magnitude,
durante a fase de operacdo, ndo poderdo ser atribuidos ao empreendimento. Ocorre que é
esse o motivo para a necessidade de adequada caracterizacdo dos valores de vibracGo em
momento prévio. Teriam sido obtidos valores altos pontualmente em razao de fenbmenos
naturais durante as campanhas? Ventos, chuvas intensas ou trovoadas? Queda de drvores
(como sugerido na resposta ao Ibama, justificando medicbes elevadas em Carajds)? Trdfego
de equipamentos, caminhées ou O6nibus ndo ligados ao empreendimento? NaGo haveria
qualquer possibilidade de falha no equipamento ou em sua operacdo? Sdo questées ndo
abordadas na discussdo de resultados.”

125. “E presumivel (além de desejdvel) que as campanhas ndo tenham sido realizadas nas
circunstdncias recém mencionadas, mas a auséncia de adequada discussdo dos resultados
obtidos ndo permitiu tal entendimento. Optou-se por reiterar o texto anteriormente
apresentado, novamente sem a apresentacdo de discussdo sobre os valores altos obtidos,
indicando obviedades que ndo sanaram as pendéncias relacionadas ao tema elencadas em
parecer anterior.”

126. “Entende-se que o item ndo foi atendido, sendo pertinente a realizacdo de nova
campanha anteriormente as intervencées a serem promovidas pelo empreendimento
(anteriormente a LI).”

“Item Ndo Atendido.”
Resposta:

0O Consorcio Santa Quitéria informa que acatara a solicitacao do 6rgao ambiental,
comprometendo-se com a realizacao de nova campanha de vibracao em momento anterior
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as intervencées de implantacao, de forma a atender ao item apontado como nao atendido e
aprimorar a caracterizacao prévia das condicdes ambientais locais.

Dessa forma, sera realizada nova campanha de medicoes de vibracao anteriormente
ao inicio das intervencdes previstas para a fase de implantacdo, ou seja, antes da
obtencao/execucao da Licenca de Instalacao - LI, com o objetivo de complementar o
diagnostico de linha de base e subsidiar a adequada interpretacao dos niveis vibratoérios
existentes na area de estudo.

207. Item 901/1079
“Item 901/ 1079 - Solicita-se apresentar a localizacéo, drea e capacidade de producéo do
viveiro a ser instalado pelo empreendedor e verificar, se a construcGo dessa estrutura

impactard na ampliacdo da drea a ser desmatada pelo projeto.”

208. “Na resposta o empreendedor apresentou mapa com a localizacdo de onde serd
implantado o viveiro de mudas, informou que o viveiro ocupard 800m2, mas ndo informou
a capacidade de producdo do viveiro. Por fim, informou que o viveiro serd instalado em
drea jd antropizada ndo gerando novos impactos sobre a vegetacdo nativa. E necessdrio
informar sobre a capacidade de producdo anual do viveiro.”

“Item Parcialmente Atendido.”
Resposta:

A capacidade produtiva anual do viveiro foi estimada com base na area util disponivel
para acomodacao das mudas, nas dimensdes dos recipientes a serem utilizados e no tempo

médio de permanéncia das mudas no viveiro, até atingirem porte adequado para plantio.

Para o calculo, considerou-se uma area util total de 800 m? destinada a producao, bem
como a utilizacao de dois padrdes de recipientes, representando diferentes velocidades de
crescimento das espécies produzidas. Adotou-se, ainda, a premissa de que aproximadamente
70% das mudas produzidas correspondem as espécies de crescimento mais rapido e 30% as
espécies de crescimento mais lento, refletindo uma composicdo média esperada para
producao de mudas nativas.

A estimativa de ocupacao média do viveiro indicou capacidade simultanea aproximada
de 100.000 mudas por ciclo produtivo. Considerando permanéncia média de seis meses no
viveiro, admite-se a realizacao de dois ciclos completos de producao ao longo do ano.
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Dessa forma, a capacidade produtiva anual estimada do viveiro corresponde a
aproximadamente 200.000 mudas/ano. Cabe ressaltar que essa capacidade é suficiente para
produzir todas as mudas necessarias aos programas ambientais em prazo maximo de 3 anos.

Essa informacao reflete a capacidade maxima do viveiro, considerando sua area de
implantacao, entretanto, nao necessariamente sera operacionalizada a capacidade maxima
e tampouco em 100% do tempo ao longo dos anos. Ressalta-se que o quantitativo de producao
de mudas dependera da demanda em virtude do andamento dos projetos e da implantacao
dos programas ambientais. A despeito do viveiro ter capacidade de producao para atender
plenamente as demandas de reposicao florestal do projeto, também podera ser considerada
a aquisicao de mudas produzidas por viveiristas locais, como forma de fortalecimento da
cadeia produtiva da regidao, de aumentar a variabilidade de espécies disponiveis, bem como
a variabilidade genética das matrizes.

209. Item 902/1080

“Item 902/1080 - Solicita-se avaliar a implantac@o de estrutura de atendimento a fauna,
com capacidade de realizacdo de procedimentos veterindrios de maior complexidade e com
recintos adequados a internacdo e recuperacdo dos espécimes silvestres que necessitem de
atendimento devido as atividades de supressGo de vegetacdo e dos monitoramentos da
fauna. Caso esta avaliacdo conclua pela construcGo dessa estrutura deve ser prevista a
localizac@o e a drea a ser ocupada por esse centro e deve-se verificar, se a construcé@o dessa
estrutura impactard na ampliacéo da drea a ser desmatada pelo projeto.”

210. “Na resposta o empreendedor informa acatar a sugestdGo da equipe técnica de
implantar estrutura de atendimento a fauna, com capacidade de realizacdo de
procedimentos veterindrios de maior complexidade e com recintos adequados a internacéo
e recuperacdo dos espécimes silvestres. Porém, ndo apresentou a localizac@o e a drea a ser
ocupada por esta estrutura e nem informou se a construcdo da mesma impactard na
ampliacdo a drea a ser desmatada pelo projeto. E necessdrio que estas informacées sejam
prestadas.”

“Item Parcialmente Atendido.”
Resposta:

Para o Programa de Resgate de Fauna, considera-se a implantacao de estrutura de
atendimento a fauna, com capacidade de realizacao de procedimentos veterinarios de maior
complexidade e com recintos adequados para internacao e recuperacao. Essa estrutura
ocupard uma area aproximada de 28 m? e sera instalada no mesmo local onde se estabeleceu
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o CETAS Movel para acompanhamento da campanha de monitoramento de Furipterus
horrens. Também poderdo ser adquiridos recintos moveis e/ou contéiner de 14,8 m%. O
Programa de Resgate de fauna foi ajustado para contemplar a necessidade de instalacao de
estrutura veterinaria apropriada no local das obras (Anexo lll). Cabe informar que um maior
detalhamento das estruturas a serem instaladas sera realizada no ambito da apresentacao
dos PBAs, mediante prosseguimento do processo de Licenciamento Ambiental. Conforme
indicado no Programa de Resgate de Fauna - Anexo lll, qualquer eventual mudanca na
localizacao ou ampliacado das instalacoes do futuro CETAS tera como premissa a selecao de
areas que nao requeiram supressao de vegetacao para sua instalacao.

222. Item 961/962
“Item 961 -Com relacdo a pilha de estéril, é mencionado que serd@o iniciados trabalhos de
recuperacdo apos atestada sua estabilidade, executado reafeicoamento topogrdfico,
promovidas correcoes de eventuais escorregamentos de massa e ravinamentos e executado
sistema de drenagem pluvial definitivo. No entanto, sGo mencionadas duas alternativas de
descomissionamento, uma contemplando a manutencdo da estrutura e outra prevendo a

disposicdo de seu material na cava.”

223. “Item 962 - Além de auséncia de detalhamento das acées a serem executadas para
desativacdo da Pilha de Estéril e Pilha de Fosfogesso e Cal, ndo ha discussd@o sobre os
critérios (tampouco escolha) para a tomada de decisGo quanto a manutencdo da pilha de
esteril ou disposicdo de seu material na cava. Minimamente, entende-se que as diferentes
solucbes apresentem custos diferentes.”

224.“A resposta ao Ibama aos itens 961 e 962 menciona que a abordagem do EIA apresenta
aspectos preliminares relativos ao encerramento das atividades do PSQ, segundo indica,
suficientes para atender o que é esperado para o estdgio de LP.”

225.“Ela reapresenta os critérios norteadores das atividades relacionadas a desativacéo e a
informacdo de que o plano serd revisado a cada 5 anos, aspecto agora inserido em

cronograma”

226. “Acrescenta que, para a definicdo de utilizar a cava para disposic@o de estéril, os ritos
e procedimentos relacionados a prdtica regulatéria da ANM serdo seguidos, dentre os quais
a comprovac@o de que a cava estaria exaurida ou que o minério remanescente ndo seria
economicamente vidvel. Propée que a alternativa serd futuramente avaliada e ocorrerd
mediante planejamento em projeto geotécnico, hidroldgico e hidrogeoldgico, bem como
com garantia de seguranca, monitoramento e supervisdo adequados por profissional
habilitado e submissdo ao Ibama.”
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227. “Sao reproduzidas figuras do EIA para os dois cendrios, considerando a cava revegetada
apos a disposicdo do material da pilha de estéril e revegetacao de taludes e bermas sem a
disposicdo do material da pilha de estéril.”

228. “Quanto aos recursos definidos, é indicado que correspondem a uma ordem de grandeza
inicial e que haverd ajuste gradual a medida que sejam definidas as acbes de fechamento a
serem adotadas, de forma a assegurar sua execucdo.”

229. “Também é argumentado que devera ser considerado o interesse da comunidade e da
aceitacdo dos orgaos como ANM, Ibama e ANSN, em relacdo as alternativas vislumbradas.”

230. “Entende-se que, na fase atual, ndo é esperado um projeto executivo. No entanto,
entende-se que, ainda que ndo fosse escolhida a alternativa técnica a ser dada a cava
(quanto a deposic@o ou ndo de estéril em seu interior), seria desejavel que houvesse (como
mencionado em parecer anterior) discussdo sobre os critérios para tomada de decisdo
relacionada.”

231. “Entende-se que é possivel que a discussdo ocorra em fase posterior, no entanto,
quanto antes os critérios forem definidos, maior clareza se alcancara sobre a melhor solucdo
relacionada ao encerramento da cava e da pilha de estéril. Caso a solucdo seja deixada para
o fim da lavra, corre-se o risco de que o critério decisivo para a adocdo seja o de custos,
como por exemplo, o de que a movimentacdo da pilha de estéril néo seria vidvel com os
recursos previamente definidos.”

232. “Um avanco apos a solicitacGo de complementacbes do Ibama foi a atualizacdo do
Cronograma contemplando a avaliacdo do uso futuro da drea a cada quinquénio (n@o mais
junto ao encerramento das atividades minerdrias).”

233. “Entende-se que ndo houve a devida discussGo sobre os critérios que norteardo a
decis@o quanto a destinacdo da pilha de estéril ou disposicdo de seu material na cava. No
entanto, houve avanco ao incluir tal discussGo quinquenalmente em cronograma.”

“Item Parcialmente Atendido.”

Resposta:

Esclarece-se que para decisao quanto a manutencao da pilha de estéril ou disposicao
de seu material na cava da mina, além de critérios economicos, foram definidos os seguintes
critérios técnicos, sociais e ambientais que nortearao essa decisao:

e Interesse da comunidade em relacao as possibilidades de integracao da area ao
contexto territorial;
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e Necessidade de interligacao de licenciamento por varios 6rgaos (ANM, ANSN e Ibama);

e Comprovacao de que a cava esta exaurida;

e Comprovacao que o minério remanescente nao é economicamente viavel;

e Situacao ou condicao em que a pilha se encontrara, no que diz respeito a sua
estabilizacado e integracao a paisagem, no momento da desativacao;

e Condicoes geotécnicas da cava e do aquifero que favorecam a disposicao em cava;

e Condicoes gerais de drenagem e estabilidade de taludes.

239. Item 974
“Item 974 - A decisd@o quanto aos usos futuros é lancada para projeto especifico posterior.
Néo sdo apresentadas discussées relacionadas a vocacdo da drea e potenciais restricoes a
serem impostas pelos 6rgdos de controle.”

240. “Analisado junto ao item 961 e 962.”

“Item Parcialmente Atendido.”

Resposta:

Conforme dados do EIA, a Fazenda Itataia possui 5.825 ha, sendo que a ADA do Projeto
Santa Quitéria corresponde a apenas 379,75 ha, ou seja, representa 6,5% da sua area total.
A supressao de vegetacao nativa prevista € de 360 ha; em contrapartida, a propriedade
mantém 94,88% de sua cobertura original de vegetacao nativa, predominantemente pelas
fisionomias de Savana Estépica Arborizada e Florestada. Tais caracteristicas conferem a area
um elevado potencial de conservacao, com destaque para a manutencao de habitats e da
conectividade ecolodgica na paisagem.

Diante desse cenario, a vocacao conservacionista da Fazenda Itataia podera ser
mantida no pds-operacao, conforme previsto no Plano de Descomissionamento. A pequena
extensao da area efetivamente minerada em relacao ao total da propriedade, associada a
execucdo do Programa de Recuperacao de Areas Degradadas (PRAD) com espécies nativas da
Caatinga em 247 hectares, favorece a reintegracao paisagistica e a continuidade dos
processos ecologicos, assegurando a preservacao dos atributos ambientais existentes.

Quanto as restricoes que nortearao a definicao do uso futuro, estas sao classificadas
em trés eixos técnicos baseados nos marcos regulatorios e normativos legais (Resolucao
CONAMA n° 420/2009, Norma Reguladora de Mineracao - NRM n° 21, Instrucao Normativa
IBAMA n° 04/2011 e ABNT NBR 13030/1999). Em conjunto, eles estabelecem que o objetivo
central da recuperacdao de uma area degradada é o restabelecimento de sua integridade
fisica, quimica e bioldgica:
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e Restricoes fisicas: Relacionadas a estabilidade geotécnica da area, com a garantia da
seguranca dos taludes da cava e das pilhas remanescentes, além da eficacia dos
sistemas de drenagem para controle de processos erosivos.

e Restricoes quimicas (incluindo seguranca nuclear): O uso futuro estara condicionado
a comprovacao, por meio de rigoroso monitoramento poés-fechamento, da auséncia
de riscos a saude humana e ao meio ambiente. Isso abrange a verificacdo da
inexisténcia de contaminacao por radionuclideos (conforme diretrizes da Autoridade
Nacional de Seguranca Nuclear - ANSN) e por outros compostos perigosos
remanescentes das atividades industriais, garantindo a seguranca radiologica da

area.

e Restricoes bioldgicas: Caso o uso futuro definido seja uma unidade de conservacao
ou parque, as acdes de recuperacao ambiental (PRAD) deverao ser conduzidas com
espécies nativas da Caatinga, vedando-se o uso de gramineas exdticas que nao
contribuam para os objetivos conservacionistas.

246. “Nao aparece no cronograma a realizacGo de projetos especificos que se facam
necessdrios, considerando que ndo houve detalhamento das acées a serem realizadas para
desativacdo.”

247. “Segundo informado, serGo realizados por ocasiGo das revisbes do Plano de
Fechamento. Entende-se que seria pertinente a previsGo em cronograma, ainda que passe
por ajustes futuros, dos projetos especificos a serem realizados. No entanto, é possivel a
atualizacdo posterior, considerando a previsGo de revisées periodicas do Plano de
Fechamento.”

“Item Ndo Atendido.”

Resposta:

A seguir, apresenta-se o cronograma ajustado incluindo a revisao do planejamento da
avaliacao e da definicao de uso futuro, bem como a definicao de projetos especificos a serem
realizados para a desativacao.
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Quadro 1. Cronograma de desativacdo do PSQ.

OPERACAO DESCOMISSIONAMENTO MANUTENCAO lfgcs
ITEM ATIVIDADES ANO
1 2 | 3| 4| 5 |6 | 7| 8| 9 | 10|11 | 1213|1415 16| 17| 18| 19| 20| 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28

Cronograma da fase de fechamento do empreendimento

Revisao do Plano Conceitual de Fechamento
da Mina

Levantamento de Dados e Execucao de
Projetos

Caracterizacao dos materiais

Operacao Execucéo do Projeto Detalhado?

Fechamento progressivo da Pilha de Estéril
(PRAD)

Avaliacao de uso futuro

Definicao do Uso Futuro

Catalogacao, Desmontagem e Monitoracao

Equipamentos

Descontaminacao e Liberacao

Catalogacao, Monitoracao, Descontaminacao
e Liberacao

Edificacoes

Demolicao

Catalogacao, Desmontagem e Monitoracao

Descontaminacao e Liberacao
Estruturas

Implantacao de Programas Diversos
(PRAD, PGRS, Educacao Ambiental,
Comunicacao etc.)

1 Os projetos especificos a serem desenvolvidos e implantados estdo apresentados no item 21.
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OPERACAO DESCOMISSIONAMENTO MANUTENCAO Fos
ITEM ATIVIDADES ANO
1 2 | 3| 4| 5 |6 | 7| 8| 9 | 10| 11| 1213|1415 16| 17| 18| 19| 20| 21 | 22| 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28

Investigacdo de areas potencialmente
contaminadas

Terraplanagem e Tratos na superficie do
solo

Obras de controle de erosao e sistema de
drenagem dos Diques, Canais, Corregos etc.

Revegetacdo (areas de empréstimos, areas
demolidas, tanques etc.)

Estruturas

Isolamento do sitio

Manutencao das estradas e instalacao de
cercas, guaritas, placas de aviso e
sinalizacao

Projeto de drenagem da area e das
estruturas geotécnicas

Projgt'os Projeto de estabilizacdo geotécnica das
especificos estruturas de cava e pilha

Projeto de desmontagem eletromecanica e
civil da planta industrial e das demais
estruturas

Monitoramento da Qualidade dos Solos

PRAD e Monitoramento das Areas
Revegetadas

Acoes,
Programas e
Monitoramentos Monitoramento da Qualidade do Ar

Programa de Monitoramento das aguas
superficiais e dos sedimentos

Programa de Monitoramento da dindmica
das aguas subterraneas
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OPERACAO DESCOMISSIONAMENTO MANUTENCAO Fos
ITEM ATIVIDADES ANO
1 2 | 3| 4| 5 |6 | 7| 8| 9 | 10| 11| 1213|1415 16| 17| 18| 19| 20| 21 | 22| 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28

Programa de Monitoramento da Fauna
Terrestre *

Programa de Monitoramento da Biota
Aquatica *

Programa de Controle e Monitoramento de
Processos erosivos e Assoreamento

Programa de Controle e Monitoramento de
Encostas Naturais e Taludes

Programa de gestao do Patriménio
Espeleologico

* A continuidade dos programas durante a operacao sera periodicamente avaliada mediante tratativas com o 6rgao licenciador.
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250. Item 978

“Item 978 - No entanto, com relacdo aos custos de execucGo do plano de

descomissionamento, ndo foram apresentadas informacées necessdrias para sua avaliacdo.
E pertinente mencionar que, ainda que ndo seja esperado para a atual fase de licenciamento
a apresentacdo de um Plano de Descomissionamento em cardter executivo, o Plano
contemplou apenas algumas diretrizes para sua futura execucdo ndo sendo possivel, na
forma apresentada, inferir se sua execuc@o é factivel no cronograma e com o orcamento
apresentados. Decisbes quanto ao uso futuro da drea foram, em cronograma, postergadas
ao madximo, sem que fossem sequer apresentados critérios claros e especificos para a tomada
de decisdo.”

251. “Em resposta ao Ibama foi apresentado quadro contemplando os seguintes gastos:
Descomissionamento de estruturas geotécnicas: RS 15.444.332,49 (quinze milhées,
quatrocentos e quarenta e quatro mil trezentos e trinta e dois reais e quarenta e nove
centavos); Descomissionamento de estruturas industriais e civis: RS 35.473.157,86 (trinta e
cinco milhées, quatrocentos e setenta e trés mil cento e cinquenta e sete reais e oitenta e
seis centavos); Monitoramento de qualidade da dgua: RS 388.936,37 (trezentos e oitenta e
oito mil novecentos e trinta e seis reais e trinta e sete centavos); Revegetacdo: RS
5.255.075,25 (cinco milhées, duzentos e cinquenta e cinco mil setenta e cinco reais e vinte
e cinco centavos); Monitoramento da revegetacdo: RS 2.240.417,27 (dois milhées, duzentos
e quarenta mil quatrocentos e dezessete reais e vinte e sete centavos); Monitoramento da
Fauna: RS 1.680.610,56 (um milhdo, seiscentos e oitenta mil seiscentos e dez reais e
cinquenta e seis centavos); Acbes da socioeconomia: RS 1.965.208,15 (um milhdo,
novecentos e sessenta e cinco mil duzentos e oito reais e quinze centavos); Gerenciamento:
RS 2.758.477,16; e Outros: RS 2.833.784,89 (dois milhées, oitocentos e trinta e trés mil
setecentos e oitenta e quatro reais e oitenta e nove centavos). A soma total dos valores
listados é de RS 68.040.000,00 e acrescidos do valor de RS 12.960.000,00 (doze milhées
novecentos e sessenta mil reais) para contingéncias, totalizam RS 81.000.000,00 (oitenta e
um milhées de reais).”

252. “Ndo é possivel inferir, com as informacgbes apresentadas, se os valores sdo adequados.
No entanto, ao menos foi prevista em cronograma, apds questionamento do Ibama, a
avaliacdo periddica quanto ao uso futuro da drea, que, entende-se, serd aspecto relevante
para avaliac@o de custos de descomissionamento.”

253. “Conforme mencionado pela equipe técnica em manifestacao anterior, entende-se que
ndo é o caso de apresentacGo de um plano executivo na fase atual. No entanto,
minimamente foi apresentado um indicativo de gastos, sendo o documento assinado por
profissionais que possuem responsabilidade técnica sobre as informacgées ali contidas.”
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“Item Parcialmente Atendido.”
Resposta:

Reitera-se que os prazos para as acOes previstas serao oportunamente atualizados e
refinados nas etapas subsequentes do licenciamento, em paralelo ao avanco dos projetos de
engenharia e definicbes técnicas do empreendimento.

273. Item 1095

“Item 1095 - O Plano de Descomissionamento deverd ser reapresentado contemplando as
inconsisténcias detalhadas na andlise realizada em item especifico deste parecer
relacionadas (i) a informacdes concretas sobre a desativacGo de estruturas do
empreendimento; (ii) ao detalhamento das acées a serem executadas para desativacéGo da
Pilha de Estéril e Pilha de Fosfogesso e Cal; (iii) a definicGo quanto a manutencdo da pilha
de estéril ou disposicdo de seu material na cava ou, minimamente, discussGo sobre os
critérios para a tomada de decisdo relacionada a questdo; (iv) aos monitoramentos
necessdrios apos fechamento do empreendimento; (v) ao cronograma de fechamento; (vi)
aos usos futuros da drea; (vii) aos custos de execucao do plano de descomissionamento.”

274. “Como jd mencionado em parecer anterior, entende-se que ndo é esperado, para a
fase atual, um plano executivo para descomissionamento.”

275. “Em relag@o as pendéncias identificadas, conforme apresentado na andlise dos itens
953, 956, 957, 959, 961, 962, 964, 970, 974, 976 e 978, nos documentos de resposta ao
parecer do Ibama, foram apresentados informacdes, esclarecimentos e alteracées,
relacionados aos aspectos elencados neste item, que anteriormente ndo contemplavam o
EIA.”

276. “No entanto, ndo obstante o avanco da previsGo em novo cronograma, da avaliacdo
quinquenal quanto ao uso futuro da drea, entende-se que seria pertinente o prévio
estabelecimento de critérios para tal avaliacdo, ja na fase conceitual do plano.”

“Item Parcialmente Atendido.”
Resposta:

A resposta foi apresentada no item 222 (961/962), que possui 0 mesmo conteldo, e é
reapresentada abaixo.
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Esclarece-se que para decisao quanto a manutencao da pilha de estéril ou disposicao
de seu material na cava da mina, além de critérios economicos, foram definidos os seguintes

critérios técnicos, sociais e ambientais que nortearao essa decisao:

e Interesse da comunidade em relacdao as possibilidades de integracao da area ao
contexto territorial;

e Necessidade de interligacao de licenciamento por varios 6rgaos (ANM, ANSN e Ibama);

e Comprovacao de que a cava esta exaurida;

e Comprovacao que o minério remanescente nao € economicamente viavel;

e Situacdo ou condicao em que a pilha se encontrara, no que diz respeito a sua
estabilizacao e integracao a paisagem, no momento da desativacao;

e Condicoes geotécnicas da cava e do aquifero que favorecam a disposicao em cava;

e Condicoes gerais de drenagem e estabilidade de taludes.

Il.2 Respostas Referentes ao Meio Bidtico

279. Item 242/1039
“Item 242/1039 - Quanto a Area Diretamente Afetada, realizar e apresentar o
monitoramento da espécie Furipterus horrens, com a definicGo da sua drea de vida, e
verificac@o de necessidade ou ndo de ajustes na AID e na ADA do empreendimento. Em caso
afirmativo, que sejam realizados os ajustes necessdrios na AID e na ADA e as devidas
correcbes no EIA do empreendimento.”

Resposta:

Apds a realizacao do ciclo sazonal completo de monitoramento de Furipterus horrens,
que inclui a campanha da estacao chuvosa realizada em abril de 2026, procedeu-se a analise
referente a relacao da area de vida da espécie com as areas de influéncia das cavidades,
bem como com a Area de Influéncia Direta (AID) do Meio Bi6tico, como indicado nas respostas
ao Parecer Técnico n°® 40/2026-Comip/CGTef/Dilic, apresentadas no Anexo IV. De acordo
com a avaliacao técnica especializada, os resultados obtidos nao indicam necessidade de
alteracao das areas de influéncia estabelecidas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

280. Item 242/1039
“Discorda-se da resposta apresentada e aguarda-se o relatorio referente a estacdo chuvosa,
conforme exarado no Parecer Técnico n° 40/2026-Comip/CGTef/Dilic (SEI n°® 26459039).”

“Item Em Atendimento.”
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Resposta:

O ciclo sazonal completo de monitoramento de Furipterus horrens concluiu-se com a
realizacao da campanha da estacao chuvosa realizada em abril de 2026. O relatério completo
do monitoramento da espécie encontra-se no Anexo IV. Salienta-se que o monitoramento

tera continuidade nas fases subsequentes do licenciamento, conforme indicado no EIA.

281. Item 246

“Item 246. “No Parecer Técnico N° 148 (14372547) em sua pdgina 354 (conforme citado
abaixo) foi abordado a questao da importdancia da delimitacdo da drea de vida do morcego
ameacado de extincdo Furipterus horrens para a correta definicdo dos limites da AID para o
meio bidtico e da ADA. O presente EIA tinha por objetivo atender as solicitacées do TR e do
Parecer Técnico N° 148 em relacdo as pendéncias identificadas. Em se tratando da definicdo
dos limites da AID e da ADA considera-se a realizacdo da definicGo da drea de vida do
Furipterus horrens fundamental para a correta definicGo destas dreas. E, portanto, a
auséncia dessa informacdo no EIA ora analisado é uma deficiéncia grave que ja deveria ter
sido sanada. Portanto, entende-se que essa informacdo deve ser apresentada antes da
decisdo sobre a viabilidade ambiental.”

Resposta:

Apds a realizacao do ciclo sazonal completo de monitoramento de Furipterus horrens,
que inclui a campanha da estacao chuvosa realizada em abril de 2026, procedeu-se a analise
referente a relacdo da area de vida da espécie com as areas de influéncia das cavidades bem
como com a Area de Influéncia Direta (AID) do Meio Bidtico, como indicado nas respostas ao
Parecer Técnico n° 40/2026-Comip/CGTef/Dilic, apresentadas no Anexo IV. De acordo com
a avaliacdo de especialista, nao ha razoes para alteracdao das areas de influéncia
estabelecidas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

282.
“No que se refere ao meio bidtico, a AID foi definida sem dados suficientes sobre a drea de
vida da espécie ameacada de extincdo de morcego Furipterus horrens de ocorréncia nas
cavidades préximas do empreendimento. Desse modo, em caso de aumento de raio de
influéncia dessas cavidades, apds estudo detalhado dessa espécie, os limites da AID e da
ADA do empreendimento poderdo ser alterados.” (pg.354 do Parecer Técnico N° 148)””
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283. “Discorda-se da resposta apresentada e solicita-se que assunto relacionado a
espeleologia, incluindo a legislacd@o atinente, seja respondido por especialista da drea. Vide
resposta detalhada no item 242 (Parecer Técnico n° 40/2026-Comip/CGTef/Dilic (SEI n°
26459039)). Ademais, aguarda-se relatorio referente a estacé@o chuvosa.”

“Item em Atendimento.”
Resposta:

Conforme solicitado, as respostas ao Parecer Técnico n° 40/2026-Comip/CGTef/Dilic,
com avaliacdo de especialista sobre as areas de influéncia estabelecidas no Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e sua relacdo com a area de vida de Furipterus horrens sao
apresentadas no oficio apresentado no Anexo V.

286. Item 468

“Item 468 - O estudo cita evidéncias da presenca de cacadores na area de influéncia do
empreendimento e cita uma série de espécies cinegéticas que podem ser alvos de caca, tais
como: as espécies pertencentes as familias Tinamidae (macucos, inhambus, perdizes e
codornas), Anatidae (patos e marrecos), Cracidae (jacus e mutuns) e Columbidae (rolinhas,
pombas, juritis e avoante). Esse fato indica a necessidade de o empreendimento estruturar
acbes para desencorajar a pratica da caca na drea do empreendimento, seja praticada pela
comunidade interna ou externa ao projeto. Em especial deve-se dar destaque a Penelope
jacucaca e a Primolius maracana devido ao grau de ameaca dessas espécies.”

287. “O PSQ informa que o Programa de Educacdo Ambiental (PEA) incluird esse tema em
suas acbes e campanhas junto aos trabalhadores e a comunidade. No entanto, ao analisar o
PEA, ndo foram encontradas acbes estruturadas para desencorajar a prdtica da caca na drea
do empreendimento, tampouco é dado destaque a necessidade de protecdo das espécies
ameacadas de extincdo, em especial Penelope jacucaca e Primolius maracana. Neste PEA,
observam-se apenas citacées genéricas, nos objetivos especificos, sobre a fauna e sobre a
execucdo de projetos que fomentem sua valorizacdo. Deve ser atualizado o PEA visando
atender a esta demanda.”

288. “Em outra parte da resposta, informa-se que, na avaliacdo de impacto “13.2.2.2.3
Perda de individuos da fauna”, indicam-se, entre as acées mitigadoras, a realizagdo de acbes
de Educacdo Ambiental junto aos trabalhadores e a populacdo local, de modo a
conscientizar, desestimular e coibir prdticas de caca e captura de animais. Contudo, como
ja relatado acima, o PEA ndo apresenta nenhuma acdo estruturada com esse fim.”
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“Item Ndo Atendido.”

Resposta:

Em atendimento a este item, foram inseridas no PEA (Anexo VI) as acoes
especificamente voltadas ao tema.

308. Item 630/631/634/638/639/1076
“Item 630/631/634/638/639/1076 - Solicita-se em relac@o ao diagndstico da ictiofauna que:

a) Verificar e corrigir os dados Quadro 11.2.2-4, da Figura 11.2.2-34 e da Figura 11.2.2-
35.

b) Apresentar a curva de acumulo de espécies do levantamento primdrio e realizar nova
avaliacdo da suficiéncia amostral.

c) Apresentar justificativa para o uso como bioindicador da espécie Oreochromis
niloticus ao invés das espécies nativas Astyanax bimaculatus e Serrapinnus heterodon.

d) Realizar nova campanha levantamento dos peixes da familia dos Rivulidae em boas
condicbes de amostragem, ou seja, realizando as amostragens com as pocas tempordrias
cheias e pelo menos apds transcorrido de um a dois meses de inicio das chuvas.”

315. “Em relacdo ao questionamento da letra d), o empreendedor néo realizou a nova
campanha solicitada no Parecer Técnico n° 135/2025 para o levantamento dos peixes da
familia Rivulidae. Essa solicitacdo decorre do fato de o prdprio EIA considerar que o
levantamento realizado foi inconclusivo, por néo ter contemplado as melhores condicées e
a época mais adequada para o estudo desse grupo. Desse modo, a equipe técnica solicitou
a realizacdo de uma nova campanha que observasse tais aspectos.”

316. “A importéancia desse levantamento advém do fato da familia Rivulidae ser um dos
grupos mais ameacados de extincdo, em razdo de seu ciclo de vida diferenciado. Reforca
essa relevancia o registro, na bacia que drena a drea do Projeto Santa Quitéria, no baixo
rio Acarau, de Anablepsoides cearensis, espécie ndo anual da familia Rivulidae, considerada
Criticamente Ameacada de Extincdo (CR; MMA, 2022; IUCN, 2022). O reconhecimento, pelo
EIA, de que o levantamento foi inconclusivo quanto a presenca dessa familia evidencia a
existéncia de uma lacuna relevante de informacdo, necessdria para a adequada avaliagéo
da viabilidade ambiental do empreendimento.”
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317. “A importéancia desse levantamento advém do fato da familia Rivulidae ser um dos
grupos mais ameacados de extincdo, em razdo de seu ciclo de vida diferenciado. Reforca
essa relevdncia o registro, na bacia que drena a drea do Projeto Santa Quitéria, no baixo
rio Acarau, de Anablepsoides cearensis, espécie ndo anual da familia Rivulidae, considerada
Criticamente Ameacada de Extincdo (CR; MMA, 2022; IUCN, 2022). O reconhecimento, pelo
EIA, de que o levantamento foi inconclusivo quanto a presenca dessa familia evidencia a
existéncia de uma lacuna relevante de informacdo, necessdria para a adequada avaliagéo
da viabilidade ambiental do empreendimento.”

318. “Em sua resposta, o empreendedor argumenta que as pocas tempordrias existentes na
drea de influéncia do projeto ndo se encontram na Area Diretamente Afetada (ADA) e, por
isso, ndo seria urgente a realizacGo do levantamento solicitado, uma vez que ndo hd
interferéncia prevista sobre essas dreas nas fases iniciais do empreendimento. De fato, a
auséncia dessas pocas na ADA é um fator positivo, pois indica que nGo haverd supressdo
direta do ambiente. Contudo, isso ndo significa que tais ambientes estejam isentos de
impactos decorrentes da instalac@o ou operac@o do empreendimento.”

319. “Na resposta ao questionamento do Ibama, o empreendedor afirma que as pocas ndo
sofrerdo supress@o de vegetacdo, revolvimento do solo ou aumento de cargas que possam
causar sua destruicdo. Entretanto, essa armacd@o ndo é acompanhada de estudos que
demonstrem a auséncia de impactos. A implantagdo do empreendimento prevé intervencoes
como desvio de drenagens na ADA e exposicdo de solos, tornando-os suscetiveis a eros@o. O
desvio das drenagens pode alterar o escoamento superficial em direcdo as lagoas
tempordrias, enquanto o carreamento de sedimentos pode resultar em eutrofizacdo e

assoreamento desses ambientes.”

320. “Assim, a armacdo de que as lagoas tempordrias ndo seriam afetadas, por ndo estarem
na ADA, foi apresentada sem a devida fundamentacdo técnica que comprove a inexisténcia
de impactos sobre dreas localizadas na Area de Influéncia Direta (AID) ou Indireta (All). A
auséncia de avaliacdo desses impactos, associada a falta de informacdes sobre a presenca
ou auséncia de rivulideos nessas lagoas, compromete a andlise da viabilidade ambiental do

empreendimento.”

321. “Por fim, o empreendedor argumenta que o Ibama teria concordado, durante a
Audiéncia Publica, com a possibilidade de realizacdo do monitoramento dos rivulideos em
fase posterior a emissdo da LP. Essa interpretacdo ndo se sustenta na fala do presidente da
audiéncia. Na ocasido, tratou-se de um esclarecimento acerca dos procedimentos adotados
pelo Ibama diante de estudos inconclusivos. O representante do 6rgdo informou que a
equipe técnica estd atenta a questdo e que se posicionaria apos as andlises, destacando,
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ainda, que o Ibama possui experiéncia prévia no tratamento desse grupo faunistico em

outros empreendimentos.”

322. “Dessa forma, a etapa de avaliacdo da viabilidade ambiental, frente aos impactos do
empreendimento, deve preceder a emissdo da Licenca Prévia. Postergar a realizacGo desses
estudos fragiliza o processo decisorio. Portanto, mantém-se a necessidade de realizac@o de
nova campanha de levantamento dos peixes da familia Rivulidae, conforme solicitado no
Parecer Técnico n° 135/2025.”

“Item d" Nao Atendido.”
Resposta:

Em atendimento a este item, informa-se que a referida campanha foi realizada no més
de maio de 2026, com acompanhamento da equipe técnica do IBAMA e nao resultou na
deteccao de espécies do grupo na area do Projeto, conforme comprova relatoério apresentado
no Anexo VII.

323. Item 689

“Item 689 - Posteriormente, em 29/11/2024, a INB protocolou no Ibama a Carta CE-
GEFIS.P/SUNOV.P- 415/24 (21303112), com anexo (21303114), referente ao “PSQ -
Licenciamento ambiental / Referéncias: [1] Of. n° 720/2024/COMIP/CGTEF/DILIC, de
01/11/24.” Foi apresentado no anexo a “Resposta técnica ao oficio
720/2024/ COMIP/CGTEF/DILIC: Licenciamento ambiental do Projeto Santa Quitéria - PSQ”
referente a espécie botdnica Tacinga mirim, no documento o empreendedor propbs o
seguinte: “a realizacdo de Programa de Monitoramento da espécie Tacinga mirim, a ser
realizado antes do inicio das obras do projeto Santa Quitéria (etapa entre LP e LI), de modo
a identificar a presenca de individuos da espécie na ADA e promover o salvamento do
material genético destes individuos para povoamento, no dmbito da execuc@o do Programa
de Resgate de Germoplasma, jd apresentado no EIA (2023).”

324. “A proposta apresentada pelo empreendedor deverd ser readequada, contemplando
ndo somente a drea diretamente afetada (ADA), incluindo, no minimo, a drea de influéncia
direta (AID) do empreendimento.”

“Item Ndo Atendido.”
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Resposta:

Para atender a essa solicitacao, o Programa de Monitoramento da espécie Tacinga
mirim, a ser executado antes do inicio das obras do Projeto Santa Quitéria (etapa entre LP
e L), foi readequado e contara com a identificacao da presenca de individuos da espécie na
ADA e na AID, bem como promovera o salvamento do material genético destes individuos
afetados pela supressao vegetal para povoamento. Estas acoes foram descritas no ambito da
execucao do Programa de Resgate de Germoplasma, apresentado no EIA (2023) e atualizado
no Anexo VIII.

325. Item 725
“Item 725. “No entanto, o presente estudo ndo apresentou a definicdo da drea de vida da
espécie de morcego ameacada Furipterus horrens, conforme solicitado no Parecer 148 do

29

Ibama.

326. “Discorda-se da resposta apresentada e solicita-se que assunto relacionado a
espeleologia, incluindo a legislacdo atinente, seja respondido por especialista da drea. Vide
resposta detalhada no item 242 (Parecer Técnico n° 40/2026-Comip/CGTef/Dilic - SEI n°
26459039). Aguarda-se, ademais, relatorio referente a estacao chuvosa.”

“Item Em Atendimento.”
Resposta:

Apds a realizacao do ciclo sazonal completo de monitoramento de Furipterus horrens,
que inclui a campanha da estacao chuvosa realizada em abril de 2026, procedeu-se a analise
referente a relacdo da area de vida da espécie com as areas de influéncia das cavidades bem
como com a Area de Influéncia Direta (AID) do Meio Bidtico, como indicado nas respostas ao
Parecer Técnico n° 40/2026-Comip/CGTef/Dilic, apresentadas no Anexo IV. De acordo com
a avaliacdo de especialista, nao ha razdes para alteracdo das areas de influéncia
estabelecidas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

327. Item 726
“Item 726 - O levantamento de peixes da familia dos Rivulidae foi inconclusivo. Em se
tratando do grupo de peixes mais ameacado do Brasil e havendo uma espécie desse grupo
na regido ameacada de extingdo é necessdrio realizar nova campanha para amostrar esse

grupo.”
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328. “A resposta a este item € a mesma apresentada para o0s itens
"630/631/634/638/639/1076", cuja avaliacéo se encontra na andlise desses itens.”

“Item Néo Atendido.”
Resposta:

Em atendimento a este item, informa-se que uma nova campanha foi realizada no més
de maio de 2026, com acompanhamento da equipe técnica do IBAMA, e nao resultou na
deteccao de espécies do grupo na area do Projeto Santa Quitéria, conforme comprova
relatério apresentado no Anexo ViII.

329. Item 1039
“Item 1039. “Quanto a Area Diretamente Afetada, realizar e apresentar o monitoramento
da espécie Furipterus horrens, com a definicdo da sua drea de vida, e verificacdo de
necessidade ou ndo de ajustes na AID e na ADA do empreendimento. Em caso afirmativo,
que sejam realizados os ajustes necessdrios na AID e na ADA e as devidas correcées no EIA

”9

do empreendimento.

330. “Discorda-se da resposta apresentada e solicita-se que assunto relacionado a
espeleologia, incluindo a legislacdo atinente, seja respondido por especialista da drea. Vide
resposta detalhada no item 242.”

“Item Em Atendimento.”
Resposta:

Apds a realizacao do ciclo sazonal completo de monitoramento de Furipterus horrens,
que inclui a campanha da estacao chuvosa realizada em abril de 2026, procedeu-se a analise
referente a relacdo da area de vida da espécie com as areas de influéncia das cavidades bem
como com a Area de Influéncia Direta (AID) do Meio Bidtico, como indicado nas respostas ao
Parecer Técnico n° 40/2026-Comip/CGTef/Dilic, apresentadas nos Anexos IV e V. De acordo
com a avaliacdo do especialista da area, nao ha razdes para alteracao das areas de influéncia
estabelecidas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA).
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Il.3 Respostas Referentes ao Meio Socioeconémico

339. Item 78/1006
“Item 78/ 1006 - Logistica do Transporte de Insumos e Produtos no PSQ e Transporte de
Insumos - Reapresentar o mapa 9.6-1 (pdgina 467 - volume I) em escala adequada, uma vez
que o mapa presente no EIA nGo permite a visualizar se ha previsdo de uso de estradas
carrocais do entorno do empreendimento.”

340. “Apresenta-se no documento “Respostas ao Parecer Técnico do IBAMA n° 135/2025”
(pdginas 45 e 46 -pdf) a informacdo de que o mapa em questdo ndo tem por finalidade
definir a utilizacéo ou ndo de estradas carrocais, e traz outros esclarecimentos.”

341. “Esta equipe técnica entende como importante o detalhamento das estradas carrocais
no entorno do empreendimento para fins de identificac@o de possiveis impactos em virtude
da ligag@o das mesmas com as possiveis rotas indicadas para uso do PSQ.”

342. “O PSQ devera apresentar um mapa que permita identificar as estradas carrocais,
caminhos de servidao e vias vicinais em um raio de 10 km do empreendimento.”

“Item Ndo Atendido.”

Resposta:

Em atendimento a solicitacdo do Parecer Técnico, apresenta-se um mapa de
infraestrutura viaria do entorno do PSQ (Figura 4), elaborado em escala adequada para
identificar estradas carrocais, caminhos de servidao e vias vicinais em um raio de 10 km a
partir da ADA do PSQ, além das rodovias CE-366 e BR-020.

Entretanto, esclarece-se que nao esta prevista a utilizacdo de acessos vicinais nao
pavimentados para o transporte de insumos, produtos ou demais atividades logisticas do
PSQ, seja na fase de implantacao ou de operacao. Os acessos previstos e que efetivamente
receberao trafego de veiculos vinculados ao empreendimento restringem-se as rodovias ja
identificadas no estudo, com destaque para a CE-366 (que sera objeto de melhorias pelo
Governo do Estado do Ceara, incluindo pavimentacao do trecho de Lago do Mato até a
Fazenda Itatira), BR-020 e CE-257, nao havendo, portanto, impactos sobre estradas carrocais
e afins do entorno.

Além disso, o Consorcio Santa Quitéria esclarece que o Mapa 9.6-1 (pagina 467 - Volume
| do EIA) foi elaborado com a finalidade de indicar as rodovias estruturadas previstas para o
transporte de insumos e produtos do PSQ, nao tendo por objetivo detalhar as estradas
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carrocais, conforme explicitado nas paginas 45 e 46 do documento “Respostas ao Parecer
Técnico do IBAMA n° 135/2025”.
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370. Item 228

“Item 228 - Fase de Instalacdo - captacdo diretamente no acude Edson Queiroz com o uso

de caminhées pipa. A rota utilizada seria, a partir do acude, a rodovia CE-257, CE-168 e CE-
366 até o empreendimento (aproximadamente 150 km ida e volta). Estimou-se 26 (vinte e
seis) caminhbées pipa fazendo esse trajeto duas vezes por dia durante 34 (trinta e quatro)
meses. De forma secunddria seriam utilizados acudes particulares localizados proximo ao
projeto. Nao foi definida qual serd realmente a forma secunddria de abastecimento de dgua
pois ao longo de texto ora se fala em dgua subterrdnea, ora se fala em acudes particulares,
devendo este ponto ser esclarecido.”

371. “O PSQ responde no documento “Respostas ao Parecer Técnico do IBAMA n° 135/2025”
(pdgs. 122 a 128 - pdf) que a definicdo da alternativa de abastecimento levou em
consideracdo a existéncia de Outorga de Direito de Uso de Agua Federal n°® 100712/2022,
emitida pela SRH-CE para o PSQ em 30/05/2022, com validade até 30/5/2032, para a
captacao de dgua no acude Edson Queiroz (Volume de Anexos - Anexo 9.8-1 do EIA), o 6rgdo
estadual responsdvel pela gestao dos recursos hidricos do estado do Ceard, que garantiu a
disponibilidade de dgua necessdria ao desenvolvimento do projeto desde sua implantacéo a
operacdo.”

372. “Nos itens 995 e 1030 o PSQ afirma que ndo haverd abastecimento secunddrio por dgua

subterrdnea.”

373. “Esta equipe técnica reitera o entendimento de que ndo é vidvel a utilizacdo de carros-
pipa para o abastecimento do empreendimento durante a fase de implantacdo do mesmo,
devendo ser feita a implantacdo da Adutora para tal.”

“Item Parcialmente Atendido.”
Resposta:

A resposta completa foi apresentada no conjunto de paragrafos 26;27;28 (referentes
aos itens 17/18/19/20/995 do PT 135/25), que possui o mesmo contetdo. Conforme
apresentado, o Consoércio entende que a fase de implantacao do PSQ pode ter inicio apos a
conclusao da adutora (prazo estimado de 18 meses apds a concessao da Licenca Prévia).

379. Item 235/1033
“Item 235/1033 - Reelaborar o item alternativas locacionais, apresentando as diferentes
alternativas estudadas (apresentadas no Mapa 7.1-1 - pdgina 192 - Volume | - SEI 17842400),
discussdo sobre seus pontos positivos e negativos e uma comparacdo entre elas, justificando
alternativa escolhida.”
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380. “O empreendedor responde no documento “Respostas ao Parecer Técnico do IBAMA n°
135/2025” (pdgs. 132 a 134 - pdf) que o arranjo locacional ora apresentado foi concebido a
partir de toda a evolucdo do arranjo inicial apresentado no EIA elaborado em 2013, o qual
ja fez uma primeira avaliag@o e ja selecionou a alternativa locacional mais adequada.”

381. “Para esta equipe técnica, embora tenha sido explicado que o presente arranjo
locacional é fruto da evolucdo do arranjo inicial apresentado em 2013, demostrando
melhorias, a escolha do local para a planta industrial e, principalmente, para as bacias de
rejeitos e depositos de estéril, nGo pode ser baseada apenas na proximidade da jazida, mas
deve considerar a minimizacdo de riscos e a preservacdo de recursos hidricos. Recomenda-
se a apresentacdo de uma matriz comparativa que pondere pesos iguais para critérios
econémicos, ambientais e sociais.”

“Item Ndo Atendido.”

Resposta:

Conforme doutrina da Avaliacdo de Impacto Ambiental, o objetivo do estudo de
alternativas é demonstrar o processo de tomada de decisao que conduziu a configuracao
escolhida, documentando o processo decisorio entre opcdes que efetivamente foram
consideradas pelo empreendedor durante desenvolvimento do projeto.

Quando um empreendimento, como o PSQ, passa por diversos ciclos de engenharia,
discussdes com orgaos ambientais, aprimoramentos tecnoldgicos e revisdes de layout, as
alternativas historicas constituem justamente a evidéncia do processo de evolucdao do
projeto. Dessa forma, de modo a explicitar como os critérios socioambientais influenciaram
as modificacoes locacionais e a definicao da alternativa final, bem como em atendimento a
solicitacdao do Ibama, foram elaboradas matrizes multicritérios comparativas sintetizando as
avaliacoes que foram apresentadas em texto no EIA. Além disso, foram sistematizados os
principais aspectos das alternativas locacionais apresentadas nos estudos do PSQ para a pilha
de estéril, alojamento, pilha de fosfogesso e area industrial.

Assim, foram elaborados mapas com alternativas locacionais de cada estrutura
estudada ao longo dos anos de amadurecimento do projeto, desconsideradas as op¢cdes que
faziam apenas pequenas modificacdées na mesma localizacao. Uma vez que a explotacao do
recurso somente pode ocorrer no local onde se encontra a jazida economicamente viavel, a
cava mantém rigidez locacional em todos os cenarios — reconhecida pelo Decreto n°
9.406/2018 — representando, inclusive, uma referéncia espacial.

Conforme descrito no Volume | do EIA (2023), a avaliacao das alternativas nao foi
baseada “apenas na proximidade da jazida”, mas o distanciamento desta implica em
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aspectos socioambientais negativos (decorrentes da necessidade de conexdes entre a cava e
as suas estruturas operacionais), que devem ser considerados na analise de alternativas
locacionais. Dentre eles destacam-se o aumento da ADA, a necessidade de abertura de
acessos (que por sua vez aumenta a area de compactacao do solo, diminui a area de recarga
dos aquiferos, aumenta a area de supressao vegetal natural e aumenta a fragmentacao do
habitat) e, especialmente, no que diz respeito aos aspectos sociais negativos, aproxima as
estruturas do empreendimento as comunidades do entorno lindeiras a area da fazenda.

Assim, conforme indicado no Volume IIA do EIA (2023), a maior parte da fazenda se
encontra em area de Planalto Residual Sertanejo, com relevo de montanhas e serras
alongadas. O projeto é cercado em sua porcao norte, pela Serra do Céu, e a leste pela Serra
da Mata Fome, Serrote do Curimata e Serrote do Amargoso. Na porcao oeste tem-se ainda o
Serrote da Igreja e mais ao sul, ja fora dos limites da fazenda, estao a Serra do Quati, Serra
de Sao Joao e Serra Negra, de modo que as areas topograficamente aptas para possivel
alocacao das estruturas, caracterizadas pelas formas de relevo de cotas baixas formadas
pela Depressao Sertaneja, estao a sudoeste, aproximando-se das comunidades de Cantina,
Queimadas e Morrinhos (Figura 5, Figura 6).
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Figura 5. Mapa de Cotas altimétricas da area da Fazenda Itataia, de propriedade da INB, mostrando
que foi selecionada a porcdo aplainada e de menor cota em toda a fazenda, com maior
distanciamento possivel dos nucleos populacionais rurais. Além das limitacdes do terreno
destacam-se critérios ambientais restritivos ou impeditivos como Cavidades e Reserva Legal.
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Figura 6. Representacdao em bloco 3D da topografia do terreno na Fazenda Itataia (limite em vermelho), de propriedade da INB, destacando as
limitagoes topograficas conferidas pelo conjunto de serras presentes em sua porcao norte, nordeste e sudeste e pelos nucleos rurais que se encontram
proximos dos limites da fazenda Itataia, nas porcoes sudoeste e oeste.
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Deste modo, o esforco para definicao das alternativas locacionais contempla as
componentes socioambiental e técnico, trazendo os elementos relacionados aos meios fisico,
biotico e socioecondémico para cada alternativa. A seguir apresenta-se a metodologia
utilizada e os resultados das analises.

Nota-se que foi aplicada uma escala de 1 a 5 que representa a pontuacao atribuida a
cada alternativa para cada parametro, conforme classificacdo a seguir:

1 = Muito desfavoravel / Impacto muito alto / Pior desempenho
e 2 =Desfavoravel / Impacto alto

e 3 =Intermediario / Razoavel

e 4 =Favoravel / Impacto baixo

e 5 = Muito favoravel / Melhor desempenho / Impacto minimo ou nulo

Essa escala foi aplicada para todas as estruturas avaliadas (pilha de estéril,
alojamento, pilha de fosfogesso e area industrial), permitindo a comparacao direta entre as
alternativas para cada parametro analisado (ex.: interferéncia em cavidades, supressao de
vegetacao, pressao sobre servicos publicos etc.). Quanto maior o valor atribuido, melhor a
alternativa naquele parametro especifico.

Matriz 1 - Pilha de Estéril
Para a elaboracdo da Matriz 1, relacionada a Pilha de Estéril, foram consideradas as
seguintes alternativas:

e Alternativa 1: Pilha de estéril localizada ao norte da cava, conforme alternativas
apresentadas no Projeto de 2014 (Alternativa 5 do EIA 2021). A pilha de estéril
projetada nessa alternativa possui uma area de 60,1 ha, altura de 90 m, com volume
estimado de ~32 milhdes de metros cubicos m3.

e Alternativa 2: Pilha de estéril deslocada para nordeste, de maior extensao linear —
122 ha, permitindo menor altura e maior estabilidade geotécnica (Alternativa 3 do
EIA 2014).

e Alternativa 3: Pilha de estéril localizada ao norte da cava, ligeiramente deslocada
para oeste em relacao a Alternativa 1 (Alternativa proposta no EIA de 2023). Na
Alternativa 3 a area de ocupacao € menor, corresponde a 56 ha, e a altura maxima
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chega a 130 m para abrigar o volume de aproximadamente 32 milhdées de metros
cubicos (conforme p. 178 e p. 342 do Vol. | do EIA 2023).

Abaixo segue a ilustracao das opcdes (Figura 7) e, na sequéncia, a matriz com as alternativas
e parametros analisados (Quadro 2).
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Quadro 2. Matriz comparativa com levantamento dos aspectos de viabilidade socioambiental e técnica para cada alternativa da Pilha de Estéril,
relacionados aos parametros selecionados.

Distancia de
comunidades

30%

Impacto visual
e percepcao

Ocupacgao
Fundiaria

Interferéncia

0,
30% em APP

33,33%

33,33%

33,33%

100%

33,33%
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Ainsercao dentro da
area da fazenda Itataia ja
possibilita o maior
isolamento de
comunidades ou
propriedades privadas, e
a drea selecionada se
distancia 0 maximo
possivel de Morrinhos e
Queimadas que sao o0s

PA mais préximos.

As trés alternativas
utilizaram areas
aplainadas confinadas
pelo Serrote da Igreja e
Serra do Céu, o que
conforme estudo de
visada disponivel no item
11.3.4.2 do EIA (2023)
impede a visualizagao
por Cantina, Queimadas
e Morrinhos. Areas mais
distantes como Fazenda
Tapera e Barriguinha
possuem alguma area de
visualizagao.

O projeto nao previu
pilha de estéril em areas
de terceiros.

140
Interferéncia em menos
de 0,05 ha de APP de
curso d’agua. que nao

Maria Claudia
Paley Braga

Ainsercao dentro da
area da fazenda Itataia ja
possibilita o maior
isolamento de
comunidades ou
propriedades privadas, e
a drea selecionada se
distancia o maximo
possivel de Morrinhos e
Queimadas que sao 0s
PA mais préximos.

As trés alternativas
utilizaram areas
aplainadas encobertas
pelo Serrote da Igreja e
Serra do Céu, o que
conforme estudo de
visada disponivel no
item 11.3.4.2 do EIA
(2023) impede a
visualizacao por
Cantina, Queimadas e
Morrinhos. Areas mais
distantes como Fazenda
Tapera e Barriguinha
possuem alguma area de
visualizagao.

O projeto nao previu
pilha de estéril em areas

de terceiros.
140

Interferéncia em 5,57 ha
de APP de curso d’agua.

Pl Mardobs Biisi (\{"jj\ Loanade .

Oiretsh

Filipe Martines Carla Fabiane de
Biazzi Vera Y Conde

Ainsercao dentro da area
da fazenda Itataia ja
possibilita o maior
isolamento de
comunidades ou
5 propriedades privadas, e
a area selecionada se
distancia 0 maximo
possivel de Morrinhos e
Queimadas que sao 0s
PA mais proximos.

As trés alternativas
utilizaram areas
aplainadas encobertas
pelo Serrote da Igreja e
Serra do Céu, o que
conforme estudo de
visada disponivel no item
4 11.3.4.2do EIA (2023)
impede a visualizagao

por Cantina, Queimadas

e Morrinhos. Areas mais

distantes como Fazenda
Tapera e Barriguinha

possuem alguma area de

visualizacao.

O projeto nao previu pilha

5 de estéril em areas de
terceiros.
140
Interferéncia em menos
4 de 0,6 ha de APP de curso

d’dgua, que ndo
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representa nem 0,01%

representa nem 0,15% do

do total de area de APP total de area de APP
existente na area da existente na area da
fazenda. fazenda.
Area ocqpada 33,33% 60,1 ha 122 ha 5 56 ha de vegetagao
pela Pilha natural.
Reserva Legal 33,33% Nao ha interferéncia. Nao ha interferéncia. 5 Nao ha interferéncia.
100% 130 100 140
Interferéncia Interferénciaem 3 Interferéncia em 6 Interferéncia no buffer de
. 25% cavidades, sendo uma cavidades, sendo 3 de 5 protegao de 250 metros
em cavidades A . A .
de alta relevancia. alta relevancia. de uma cavidade.
Demanda a necessidade Demanda a necessidade Es.tu‘dos geotecnicos
. o P L P solicitados pelo Ibama
Capacidade de de avaliagcao geotécnica de avaliacao geotécnica )
~ P - P confirmaram a
suporte do 25% em razao da ocorréncia em razao da ocorréncia 5 estabilidade e
terreno de feicdes carsticas no de feicdes carsticas no R .
; . . . capacidade da area para
30% site analisado site analisado. recepcionar apilha.
Interferéncia
€M recursos Interferéncia em 1 corpo
hidricos 25% Nao hé interferéncia. 4 P 5 Nao hé interferéncia.
d'agua (0,38 ha).
(drenagens,
nascentes)
Area de
recarga de 25% .59’97 rja d.e .121’72Pa Qe 4 59,86 ha de interferéncia.
) interferéncia. interferéncia.
aquifero
100% 120 68 143
100 390 307 422
. CQ’Y llli-bl-nh‘n.zlll-ll.i O&n&‘ Larade . @J Uc&(s) ? RS 3
@& www.tetramais.com.br /@
Maria Claudia Filipe Martines Carla Fabiane de Jackson Cleiton Thamiris Cristina Charles Pierre

Paley Braga Biazzi Vera Y Conde F. Campos Costa Basilio Parreiras



Santa 0 uitéria
tetrd+) afe

A Alternativa 1 e Alternativa 3 mostraram uma pontuacao muito proxima, sendo que o
critério que aponta a menor interferéncia socioambiental para a segunda alternativa esta
associado a reduzida interferéncia no nimero de cavidades, a uma area diretamente afetada
7% menor. Contudo, equivalem-se em termos geotécnicos e em posicionamento em relacao
as comunidades lindeiras. Apesar de nao ter sido considerado com um fator de ponderacao
para a selecdo da melhor alternativa locacional, a alternativa vencedora ja teve sua
capacidade suporte validada por estudos geotécnicos avancados conforme demanda do
Ibama.

Necessario ressaltar que a baixa flexibilidade na alocacado da pilha tem como premissa
nao alocar alternativas em propriedade de terceiros, o que inevitavelmente aproximaria a
estrutura de populacoes residentes no entorno. Dentro da fazenda, considerou-se do mesmo
modo, o maior distanciamento possivel das comunidades, limitado pelo conjunto de serras
que circundam o projeto, o qual, se por um lado inviabiliza a ocupacao por estruturas, por
outro reduz sobremaneira o impacto visual e a perspectiva de impactos em comunidades
situadas em suas vertentes opostas.

Matriz 2 - Alojamento

Ja para a elaboracao da Matriz 2, relacionada ao Alojamento para trabalhadores na
fase de implantacdo, conforme histérico de evolucao do projeto, foram consideradas trés
alternativas:

e Alternativa 1 - Sem alojamento: Os trabalhadores instalam-se nos ndcleos rurais e
urbanos proximos, conforme citado no Volume IV, pagina 179 do EIA 2014.

e Alternativa 2 - Alojamento na area da pista de pouso da Fazenda Itataia (sudoeste da
Fazenda Itataia): Alternativa estudada internamente durante a elaboracao do EIA
2023. Localiza-se proxima a CE-366, em area plana, ja antropizada, distante da cava.

e Alternativa 3 - Alojamento na area da futura pilha de estéril. Conforme Plano Diretor
apresentado no EIA 2023, o alojamento é implantado na area que posteriormente
sera ocupada pela pilha de estéril, otimizando o uso do solo.

Abaixo segue a ilustracao das opcoes em mapa (Figura 8) e, a seguir, a matriz com as
alternativas e parametros analisados (Quadro 3).
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Figura 8. Mapa de alternativas locacionais do Alojamento.
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Quadro 3. Matriz comparativa com levantamento dos aspectos de viabilidade socioambiental e técnica para cada alternativa do Alojamento,
relacionados aos parametros selecionados.

. - ; O projeto nédo O projeto nao
Ocupacgao O projeto nao previu reviu alojamento reviu alojamento
p. 9 14,3% 5 alojamento em areas de 5 P . J 5 P . )
Fundiaria . em areas de em areas de
terceiros. . .
terceiros. terceiros.
Pressao sobre - . .
Servicos publicos Alta pressao - Pressao minima - Pressao minima -
%saurt)je 14.3% 1 sobrecarga de UBSs, 5 alojamento dentro 5 alojamento dentro
. 270 escolas e mercado da ADA, distante da ADA, distante
educacao, . .
. imobiliario. das sedes urbanas. das sedes urbanas.
moradia)
Deslocamento Deslocamento
L Grandes deslocamentos .
diario dos - at& 30 km/dia de Lagoa baixo — dentro da Deslocamento
trabalhadores 14,3% 1 4 Fazenda ltataia, 5 minimo - dentro da
do Mato; aumenta .
(tempo, custo, , acesso pela CE- Fazenda Itataia.
L trafego na CE-366.
emissoes) 366.
30% Atendimento de Dependente do SUS .. -
’ . ¢ . Ambulatorio dentro Ambulatorio dentro
saude e 14,3% 2 local, com capacidade 5 . . 5 . .
e da area do Projeto. da area do Projeto.
seguranga ja deficitaria.
Impacto sobre o . Alojamento é Alojamento é
mercado Alta especulacdo nos rovisorio e rovisorio e
. I 14,3% 1 nucleos populacionais, 4 P L. 4 P L.
imobiliario e . minimiza a minimiza a
~ aumento de alugueis.
especulacao demanda externa. demanda externa.
Menor incémodo
Interagao de nos nucleos
Aceitacao social e contingente de urbanos, mas com Inco6modo minimo,
conflitos e trabalhadores (maioria alto impacto nas sem conflitos
. 14,3% 1 1 . 5 .
distancia a homens) com as localidades de diretos com
comunidades comunidades locais; Cantina, comunidades.
possiveis conflitos. Queimadas e
Morrinhos.
) Pl Martnes Biahi (ke Canade - @J /@_ LE’“‘S‘@) Y 1onmees
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Logistica e
mobilizagao

Interferéncia em
APP

Supressao de
vegetacao nativa

30%

Fragmentagao de
Habitat

Reserva Legal
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14,3%

100%

25%

25%

25%

25%

100%

Dispersao dificulta
controle de horérios e
aumenta risco de
acidentes no trajeto.

56
Nao ha interferéncia por

se tratar de drea ja 5

urbanizada.

Nenhuma supressao

adicional por se tratar de 4

area ja urbanizada.

Nenhuma fragmentacao

adicional por se tratar de 4

area ja urbanizada.

Né&o ha interferéncia por

se tratar de area ja 5

urbanizada.
150

CQ.JY e Wi,
Diretol

Maria Claudia Filipe Martines
Paley Braga Biazzi

Dentro da fazenda
Itataia, acesso pela
CE-366, pouco
distante das frentes
de servico.

120

N&o ha
interferéncia.

Supressao
estimada de 0,005
ha de savana
arbdrea e florestal.
Baixa supressao
tendo em vista que
se localiza em darea
previamente
antropizada pela
pista de pouso.
Localjaé
previamente
antropizado pela
pista de pouso da
fazenda, porém
sem estruturas que
dificultem o
transito da fauna.

Nao ha
interferéncia.

135

Cinten Lrrada @J

Carla Fabiane de Jackson Cleiton
Vera Y Conde F. Campos

Integracao com a
obra, reducao de
tempo de
transporte.

146

Nao ha
interferéncia.

Areaja sera

desmatada para a

implantagao da

pilha de estéril,

5 portanto sem
adicional de area
de supressao de
vegetacgao ao total
previsto.

Nenhuma
fragmentacao
adicional prevista
por utilizar area
selecionada para a
futura pilha.

Nao ha
interferéncia.

150
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Thamiris Cristina Charles Pierre
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30%

10%

Interferéncia em
cavidades

Qualidade das
aguas

Interferéncia em
recursos hidricos
(drenagens,
nascentes)

Area de recarga
de aquifero

Flexibilidade e
desmobilizacao
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25%

25%

25%

25%

100%

100%

100%
100

5

N&o hd interferéncia.

Difusao de esgoto e lixo
nos nucleos, sem
controle centralizado.

Sem interferéncia direta
por se tratar de area ja
urbanizada.

Sem interferéncia por se
tratar de area ja
urbanizada.

135

Nao ha estrutura a ser
desmobilizada, maior
flexibilidade para
alocacao de mao de
obra e menor custo.

50
391

Oy

Maria Claudia
Paley Braga

Filipe Martinez Biazsi

Oiretsh

Filipe Martines

Biazzi

Né&o ha
interferéncia.
Sistema préprio de
ETE e gestao de
residuos.

Sem interferéncia
direta, mas préximo
a drenagens
intermitentes.

8,55 hade
interferéncia.

135
Desmobilizacao de
estruturas, porém
area poderia ser
reutilizada para
abrigar outras
estruturas.
30
420

Cintr b

=5

Jackson Cleiton
F. Campos

Carla Fabiane de
Vera Y Conde

Néo ha
interferéncia.
Sistema préprio de

5 ETE e gestao de

residuos.
Area j4 preparada
parareceber a
pilha de estéril,
sem adicionar
interferéncias em
drenagens.
Contida dentro da
area que sera
utilizada para a
pilha de estéril,
sem adicionar
alteracao no
quantitativo de
area de recarga.
150

Desmobilizagdo ao
fim da

8 implantacao, area

ja destinada a pilha
de estéril.

30
476
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A Alternativa 3 (alojamento na area da futura pilha de estéril) recebeu a maior
pontuacao total (476).

Os diferenciais que justificam essa escolha estao alinhados aos critérios de maior peso
na matriz. No eixo social - que, com seis parametros, tem grande influéncia na nota - a
Alternativa 3 elimina a pressao sobre os servicos publicos dos nlcleos urbanos da regiao,
evita a especulacao imobiliaria, reduz os conflitos com as comunidades e dispensa a
necessidade de deslocamento diario. Em contraste, a Alternativa 1 apresenta os piores
desempenhos nesses quesitos, sobrecarregando estruturas ja deficitarias e aumentando
transtornos na area urbana.

No eixo biotico, a Alternativa 3 nao acarreta supressao vegetal adicional, pois a area
ja sera desmatada para a pilha de estéril, otimizando o uso do solo. Todas as alternativas
sao igualmente favoraveis em APP e Reserva Legal.

No eixo técnico-econdémico, a Alternativa 3 oferece o melhor sistema integrado de
gestao de efluentes e residuos, além da desmobilizacao mais eficiente, pois a area sera
reaproveitada para a pilha gerando menor passivo e custo. A Alternativa 1, embora dispense
desmobilizacao, apresenta gestdo de residuos difusa e sem controle centralizado.

Matriz 3 - Pilha de Fosfogesso
Na Matriz 3, referente a Pilha de Fosfogesso, foram consideradas duas alternativas
concretas:

e Alternativa 1: Pilha de fosfogesso localizada a oeste da mina (conforme Mapa 4.1-1
do EIA 2014 - Alternativas 1 e 2).

e Alternativa 2: Pilha de fosfogesso localizada na porcao leste do empreendimento,
proxima a Serra da Mata Fome, proposta no EIA de 2023.

Abaixo segue a ilustracao das opcoes em mapa (Figura 9) e, a seguir, a matriz com as
alternativas e parametros analisados (Quadro 4).

: ~ b U oSl I
www. tetramais.com.br - =

Maria Claudia Filipe Martines Carla Fabiane de Jackson Cleiton Thamiris Cristina Charles Pierre
Paley Braga Biazzi Vera Y Conde F. Campos Costa Basilio Parreiras

59



tetrd+)

o
Santa ', Q

’

ria

-

uit

Alternativa 1

#

Alternativa 2

Legenda
Rede Estrutura

Hidrografica )
[ Mina

Acesso Local =

l:lpllha de S
Fosfogesso

Rodovia

1= ===~ Limite da
=== =sFazenda Itataia

Reservatodrio

= Intermitente
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(DER, 2011); Hidrografia (GALVANI, 2023),
5 Canindé Area de intervencdo/Estruturas do Projeto
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Figura 9. Mapa de alternativas locacionais da Pilha de Fosfogesso.
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Quadro 4. Matriz comparativa com levantamento dos aspectos de viabilidade socioambiental e técnica para cada alternativa da Pilha de Fosfogesso,
relacionados aos parametros selecionados.

Distancia de

0,
comunidades 33,33%
30% Impacto wsﬂual e 33,33%
percepgao
Ocupagao 33,33%
Fundiaria
100%
Interferéncia em
0,
APP 33,33%
0 ~
30% Supres:sao dfa 33,33%
vegetacao nativa
Reserva Legal 33,33%
100%
Interferenua em 25%
cavidades
30%
Capacidade de 25%
suporte do terreno
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Proximidade minima de 1,5 km
a2km.

Maior area de visada, tanto a
partir das comunidades Cantina
e Queimadas quanto de quem
passa pela CE-366.

O projeto ndo previu pilha de
fosfogesso em areas de
terceiros.

90

N&o ha interferéncia.

114,58 ha de savana arbdrea e
3,25 ha de savana florestal.
Nao ha interferéncia.

120
20 cavidades interceptadas,
sendo 11 de alta e 6 de maxima
relevancia.
Demanda a necessidade de

avaliacdo geotécnica em razéo da
ocorréncia de feicdes carsticas no

C‘er el s,
DDDDD i

Maria Claudia Filipe Martines
Paley Braga Biazzi
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Carla Fabiane de

Vera Y Conde

Minimo de 5,6 km, com barreiras
naturais da Serra do Céu e Mata Fome,
conferindo baixa percepg¢ao visual.
Mais distante, com barreiras naturais
da Serra do Céu e Mata Fome,
conferindo baixa percepgao visual,
como mostra o estudo de visada
disponivel no EIA 2023, item 11.3.4.2 do
Volume 3, o qual ndo indicou sua
visualizagao por nenhuma comunidade

lindeira.

O projeto nao previu pilha de fosfogesso
em dreas de terceiros.

140
Interferéncia em 7,29 ha.

58,87 ha de savana arbdrea e 16,95 ha
de savana florestal.
Nao ha interferéncia.
120
Apenas 1 cavidade de baixa relevancia;
estudos geofisicos e sondagens
concluiram pela viabilidade.
Estudos geotécnicos solicitados pelo
Ibama confirmaram a estabilidade e
capacidade da drea para recepcionar a

Jackson Cleiton Thamiris Cristina

Charles Pierre
F. Campos Costa Basilio Parreiras
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Interferéncia em
recursos hidricos
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site analisado

25% 5 Nao ha interferéncia.
(drenagens,
nascentes)
Area de recarga 25% 1 ~155 ha de interferéncia.
100% 90
100 300

Filipe Martines Biazsi

|
owetst| | 1]

Filipe Martines
Biazzi

pilha.

Interferéncia em 1 corpo d'agua (0,48

3 ha).

3 ~76 ha de interferéncia.
120
380
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Resultado: A Alternativa 2 foi selecionada por apresentar desempenho superior em
quase todos os grupos de parametros, excetuando apenas o grupo bidtico, no qual recebeu
pontuacao equivalente a outra alternativa.

As desvantagens mais relevantes da alternativa concorrente sao a elevada presenca de
cavidades, maior proximidade de nucleos rurais e a CE-366, com a inexisténcia de barreiras
naturais que possam minimizar incomodos Embora a Alternativa 2 interfira em APP e em um
corpo d’agua, esses impactos sao amplamente superados pelo ganho social em distanciar o
maximo possivel a estrutura das populacoes rurais lindeiras, além de permitir o minimo
impacto em cavidades, e da garantia de estabilidade geotécnica, consolidando a Alternativa

2 como a mais segura e sustentavel.

Corrobora a viabilidade socioambiental e técnica dessa alternativa a validacao
recebida da CNEN (atual ANSN) a qual ja emitiu a Autorizacdo para Posse, Uso e
Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e demais Materiais contendo Radionuclideos
por meio da Resolucao n°. 314, de 08 de setembro de 2023, bem como os estudos geotécnicos
detalhados solicitados pelo Ibama no Parecer Técnico n° 148/2022-Comip/CGTef/Dilic que
atestaram a capacidade suporte do terreno.

Matriz 4 - Area Industrial

Finalmente, quanto as alternativas para a Area Industrial (incluindo usina de
beneficiamento, plantas de acido sulflrico, acido fosférico, fertilizantes, fosfato bicalcico,
instalacao de uranio etc.), foram consideradas trés configuracées na Matriz 4.

A evolucao do projeto reflete o aprimoramento tecnoldgico e as exigéncias do
licenciamento.

E importante destacar que as sucessivas melhorias tecnoldgicas incorporadas ao
projeto ao longo das discussdes técnicas e dos estudos desenvolvidos desde 2013 resultaram
em alteracdes nas configuracoes das estruturas, consequentemente, na distribuicao espacial
das areas diretamente afetadas. Entretanto, tais aprimoramentos nao modificaram as
condicionantes ambientais, territoriais e locacionais que orientaram o processo de selecao
da alternativa. Assim, embora as alternativas apresentem diferencas decorrentes da
evolucao tecnoldgica do empreendimento, permanece tecnicamente valida a sua analise
comparativa sob a perspectiva locacional, isto €, como cada alternativa repercute sobre a
ocupacao territorial e sobre os componentes ambientais afetados.
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Essa escolha metodologica € coerente com as recomendacoes de referéncias

internacionais como IAIA (2015), que determina que as alternativas abarquem projetos de
carater técnico ou funcionalidade semelhantes e que atendam ao objetivo especificado. De
acordo com esse documento, as alternativas podem envolver diferentes localizacoes,
tamanhos, tecnologias, projetos, cronogramas ou procedimentos operacionais, de modo que
o processo de analise de alternativas possa considerar diferentes maneiras de atingir o
mesmo objetivo. Também recomenda apresentar alternativas que tenham surgido durante a
evolucao do projeto ou abordadas em niveis estratégicos anteriores, praticas essas que foram
utilizadas pela equipe técnica responsavel pela elaboracao do EIA do PSQ.

e Alternativa 1: Layout referente a alternativa 4 do EIA elaborado em 2013, ocupando

porcao centro norte do arranjo.

e Alternativa 2: Layout proximo ao atual, corresponde ao projeto apresentado no EIA
2021.

e Alternativa 3: Evolucdao do arranjo anterior, com incremento na capacidade dos
reservatorios de agua (Lagoas 6 e 7 ampliadas) conforme solicitacao do Ibama,
garantindo maior autonomia hidrica (de 10-14 dias para 15-20 dias) sem aumento
significativo da area ocupada.

Abaixo segue a ilustracao das opcoes em mapa (Figura 10) e, a seguir, a matriz com
as alternativas e parametros analisados (Quadro 5).
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Alternativas Locacionais da Area Industrial em resposta ao
pedido complementar do PT 135 do Ibama (Item 381)

Projeto Santa Quitéria

Figura 10. Mapa de alternativas locacionais da Area Industrial.
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Quadro 5. Matriz comparativa com levantamento dos aspectos de viabilidade socioambiental e técnica para cada alternativa da Area Industrial, relacionados aos pardmetros selecionados.

Ocupacao Fundiéria

333 5 (0] proletg nao previu e§truturas em 5 O projeto nao previu e§truturas em dareas 5 e e
areas de terceiros. de terceiros.
DIStan.CIa de &8 5 Proximidade minima de 4,5 km. 5 Minimo de 4,3 km. B Minimo de 4,3 km.
30% comunidades
; Baixa visualizacao a partir das Baixa visualizagao a partir das . o . .
Impacto visual e . L . Lo Baixa visualizagcao a partir das comunidades, com maior
ercencio 33,3 5 comunidades, com maior visada 5 comunidades, com maior visada pelos 5 visada pelos usuarios da CE-366
P pe pelos usuarios da CE-366. usuarios da CE-366. P ’
Interferéncia em 4,74 ha. Todas as

alternativas viaveis apresentam
interferéncia em menos de 1,5% do
total de APP existente na fazenda,
permanecendo na mesma ordem
de magnitude, sendo a diferenca
quantitativa insuficiente para uma
25 3 mudanca qualitativa do impacto ou
para alterar a classificacao de

150
Interferéncia em 6,52 ha. Todas as

alternativas vidveis apresentam
interferéncia em menos de 1,5% do total
de APP existente na fazenda,
permanecendo na mesma ordem de
magnitude, sendo a diferenca quantitativa
3 insuficiente para uma mudanca qualitativa

Interferéncia em 6,37 ha. Todas as alternativas viaveis
Interferéncia em APP

apresentam interferéncia em menos de 1,5% do total de
APP existente na fazenda, permanecendo na mesma

ordem de magnitude, sendo a diferenca quantitativa
3 insuficiente para uma mudanca qualitativa do impacto ou
do impacto ou para alterar a classificacao para alterar a classificagao de significancia do critério.
significancia do critério. Destaca-se de significancia do critério. Destaca-se que Destaca-se que nao foram consideradas alternativas fora

que nao foram consideradas nao foram consideradas alternativas fora da fazenda Itataia visto que geraria mais dreas a serem

alternativas fora da fazenda Itataia da fazenda Itataia visto que geraria mais interferidas para conexao entre essa estrutura e a cava

o visto que geraria mais areas a areas a serem interferidas para conexao
? serem interferidas para conexao entre essa estrutura e a cava.
entre essa estrutura e a cava.
Supressao dg vegetacao 25 4 32,71 ha de savana arbdrea e 3,92 57,50 ha de savana arbdrea e 9,47 ha de 3 GG Eh SR ET G TR R B R Al
nativa ha de savana florestal. savana florestal.
~ Are'a proxima da .cava Uit Area préxima da cava (rigidez locacional) e Area proxima da cava (rigidez locacional) e demais
Fragmentacgao de locacional) e demais estruturas de X L L -
. 25 5 S ~ demais estruturas de modo a minimizar a 5 estruturas de modo a minimizar a fragmentacao de
Habitat modo a minimizar a fragmentacao ~ . .
. fragmentacao de habitats. habitats.
de habitats.
Reserva Legal 25 Néao ha interferéncia. Néao ha interferéncia. 5 Né&o ha interferéncia.
Interferenma em 20 Nenhuma cavidade afetada. Nenhuma cavidade afetada. 5 Nenhuma cavidade afetada.
cavidades
Foi considerado o desvio das . . .
L Foi considerado o desvio das drenagens . . .
. . drenagens, de modo a isola-las e ., ~ Foi considerado o desvio das drenagens, de modo a isola-
Qualidade das aguas 20 - . de modo aisola-las e nao alterar a 5 ~ X P
nao alterar a qualidade de suas . . las e nao alterar a qualidade de suas aguas.
. qualidade de suas aguas.
30% aguas.
I LI Interferéncia em 2 corpos d'agua Pequena interferéncia em 3 corpos d'agua
recursos hidricos 20 P g q P g 3 Pequena interferéncia em 3 corpos d'agua (0,42 ha)
(0,30 ha). (0,45 ha).
(drenagens, nascentes)
= ggl:?:;ga e 20 39,81 ha de interferéncia. 77,11 ha de interferéncia. 2 79,98 ha de interferéncia.

www. tetramais.com.br

Filipe Martinez Biaxi

Gt Brrade -

CQJJ/

@ @ Q/\(\.(.‘S\K‘,‘ :/\ l(?_,m:\;‘x:g

Jackson Cleiton
F. Campos

Maria Claudia

Filipe Martines
Paley Braga

Carla Fabiane de
Biazzi

Vera Y Conde

66

Thamiris Cristina

Charles Pierre
Costa Basilio

Parreiras



tetrd+)

ma {, Quitéria

Capacidade de
adaptacao as mudangas
climaticas

20

100

100

Apresenta lagoas de armazenamento e

Néo ha acbes nesse sentido. 2 tratamento de dguas, porém sem
capacidade de suportar eventos extremos.
102 102
379 372

7

Realizacao de estudo especifico que definiu a ampliagao
da capacidade de reserva de agua, considerando tanto
periodos maiores de estiagem no futuro quanto cenarios
de precipitagao criticos, para garantir armazenamento de
volumes extremos e evitar extravasamento em diregao aos
cursos d’agua.
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Resultado: A Alternativa 3 obteve a maior pontuacao final. Conforme pode ser
verificado na tabela, a diferenca decisiva entre as alternativas esta nos aspectos relativos
ao meio fisico do eixo ambiental. No eixo social, as trés alternativas tém desempenho
equivalente, tendo em vista que todas as alternativas estao dentro da fazenda lItataia,
portanto nao interferem no arranjo fundiario, evitando necessidade de negociacao de terras,
desapropriacoes e proximidade com areas rurais habitadas. No mesmo sentido, dentro da
fazenda a area selecionada é a mais distante possivel das comunidades e nucleos rurais.

Todas as alternativas viaveis apresentam interferéncia em menos de 1,5% do total de
APP existente na fazenda Itataia, permanecendo na mesma ordem de magnitude, sendo a
diferenca quantitativa insuficiente para uma mudanca qualitativa do impacto ou para alterar
a classificacdo de significancia do critério. Destaca-se que nao foram consideradas
alternativas fora da fazenda lItataia, visto que essa opcao geraria mais areas a serem
interferidas para conexao entre a estrutura e a cava. A ligeira vantagem das alternativas 1
e 2 em menor supressao vegetal e interferéncia em APP se deve a auséncia de estruturas
adaptadas as mudancas climaticas e seus eventos extremos, observada pelo Ibama no
Parecer N° 148 de 2022. A Alternativa 3, proposta como melhoria em 2023, buscou sanar
tais fragilidades, o que exigiu 0 aumento da area das lagoas de tratamento e armazenamento
para ampliar a capacidade de reserva de agua, considerando tanto evitar competicao com
usos da agua em periodos de estiagem, quanto garantir que nao haja extravasamento em
direcao aos cursos d’agua em periodos de precipitacao criticos.

Esse incremento, embora resulte em um pequeno acréscimo na area interferida nao
altera significativamente as categorias de classificacao dos parametros ambientais e confere
maior resiliéncia a cenarios de precipitacao extrema, estiagem prolongada ou interrupcao
no fornecimento pelo Sistema Adutor, um ganho de seguranca apontado pelo Ibama, que
justifica a escolha.

Conclusdo

Assim, considerando a rigidez locacional da cava da mina, as areas topograficamente
viaveis para alocacao das estruturas dentro da fazenda Itataia e as questdes apontadas sobre
as estruturas analisadas (pilha de estéril, alojamento, pilha de fosfogesso e area industrial),
a alternativa locacional escolhida resultou no layout final (Figura 11), o qual coincide com
o arranjo locacional geral apresentado em 2023, concebido a partir de toda a evolucao do
arranjo iniciado e apresentado no EIA de 2014, que resultaram na incorporacao de premissas
que buscaram:

e Evitar interferéncias em propriedades de terceiros, negociacoes de terras, conflitos
fundiarios e desapropriacées;
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e Distanciar o arranjo do projeto o maximo possivel de propriedades habitadas,
comunidades e nucleos rurais, observadas as limitacdes do terreno e de critérios
ambientais restritivos ou impeditivos;

e Intervir o minimo possivel na vegetacao nativa;

o Evitar fragmentacao de habitats e interferéncia em cursos hidricos;

e Preservar o patrimonio espeleoldgico identificado na area;

e Priorizar areas com seguranca radioldgica atestada pelo 6rgao competente;

e No caso do alojamento, destaca-se ainda o interesse em evitar pressées sobre
servicos pUblicos, impacto sobre o mercado imobiliario e riscos de acidentes de
trajeto.
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Figura 11. Arranjo final do Projeto Santa Quitéria.
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382. Item 236/1034

“Item 236/1034 - Entre as premissas utilizadas para justificar a adequacdo da alternativa

locacional sugerida, tem-se unicamente premissas relacionadas aos meios Fisico e Bidtico,
ndo tendo sido apresentada nenhuma premissa relacionada ao meio socioeconémico, o que
estd em desacordo com o solicitado no Termo de Referéncia do empreendimento, devendo
este ponto ser corrigido pelo empreendedor.”

383. “O PSQ responde no documento “Respostas ao Parecer Técnico do IBAMA n° 135/2025”
(pdgs. 134 a 137 - pdf) que o desenvolvimento do Projeto Santa Quitéria passou por diversas
melhorias e avancos tecnoldgicos ao longo dos anos, com destaque para o processo de
beneficiamento mineral, que resultou, dentre outros, na reducéGo dos riscos e impactos
socioambientais negativos relacionados ao projeto.”

384. “Esta equipe técnica considera as melhorias no projeto, mas ressalta a importadncia do
meio socioeconébmico na adequacdo da alternativa locacional, tendo em vista, possiveis
impactos como os riscos a saude publica, ao patriménio cultural e a dindmica de vida das
populacées. Reitera-se a recomendac@o de apresentacdo de uma matriz comparativa que
pondere pesos iguais para critérios econémicos, ambientais e sociais.”

“Item Ndo Atendido.”
Resposta:

Este questionamento foi respondido no paragrafo 379 (item 235/1033), que solicita
uma matriz comparativa incluindo critérios econdmicos, ambientais e sociais. Quanto a
questao central do presente questionamento, relacionada aos aspectos socioeconémicos
considerados na definicao da alternativa locacional, observa-se que no capitulo 7.1 Evolucao
dos Arranjos e Tecnologias do Projeto Santa Quitéria do EIA (Vol. |) sao apresentadas as
premissas relacionadas a este meio que complementam as justificativas da evolucao do
projeto da primeira para a Ultima versao apresentada. Os critérios relacionados ao meio
socioecondmico encontram-se no item citado, descritos entre as paginas 189 e 213 do
estudo.

Com o objetivo de facilitar a visualizacao dessas informacoes, apresenta-se a seguir a
sintese das premissas relacionadas ao meio socioeconémico consideradas na definicao do
plano diretor do projeto (Quadro 6).
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Quadro 6. Premissas Socioecondmicas para a Escolha da Alternativa Locacional.

Premissa
Socioecondomica

Preservacao do
arranjo fundiario e
nao interferéncia em
terceiros
Minimizacao da
pressao sobre
servicos publicos e
infraestrutura
urbana

Atendimento de
satde proprio com
alta resolutividade

Reducao de riscos a
salde e a seguranca
das comunidades

Protecao do

patrimdnio cultural e

espeleolégico

Eficiéncia no fluxo de

pessoas e cargas,
reduzindo impactos
vidrios

Compatibilidade
com o contexto
semiarido

Como foi considerada na
alternativa escolhida (2023)

Todas as estruturas do projeto
foram implantadas dentro da
propriedade da INB (Fazenda

Itataia).

Inclusao de um alojamento dentro
da ADA para abrigar até 2.100
trabalhadores na fase de
implantagéao.

Previsao de ambulatério com
capacidade resolutiva de 90% para
atender trabalhadores diretos e
terceirizados.

Eliminacao da barragem de rejeitos
(substituida por pilha de fosfogesso
e cal emblocada).

Arranjo locacional do projeto nao
afeta patrimonio espeleoldgico e
evita interferéncia em cavidades de
relevancia alta ou maxima.

Condensacao das estruturas reduz
distancias internas de transporte de
minério, estéril e produtos.

Redugao do consumo de agua de
1.036 m*/h para 855 m*/h, com
sistema de circuito fechado de

aguas.

Justificativa

Evita conflitos fundiarios, desapropriages e
deslocamento de populagdes. Mantém a
integridade das comunidades do entorno e das
atividades produtivas vizinhas.

Reduz a demanda por moradia, saude,
educacao, seguranca e lazer nos nucleos
urbanos vizinhos (Santa Quitéria, Lagoa do
Mato, Itatira), evitando sobrecarga de servi¢cos
publicos e especulagdo imobilidria.
Diminui a pressao sobre o sistema publico de
saude dos municipios (Santa Quitéria, Itatira,
Canindé, Madalena), evitando filas e falta de
leitos.

Remove o risco de rompimento de barragem,
que poderia causar danos significativos a
comunidades a jusante. Aumenta a segurancga
hidrica e a confianca da populagao.

Preserva sitios arqueologicos e espeleologicos
que podem ter valor cultural para
comunidades locais e para a ciéncia.

Diminui o trafego de veiculos pesados,
reduzindo riscos de acidentes, emissoes de
particulados e incomodos (ruido, poeira) para
0s empregados e comunidades lindeiras.

Alivia a pressao sobre os mananciais (Agude
Edson Queiroz) que abastecem comunidades
para consumo humano e dessedentagao
animal.

391. Itens 251/252/254/255/256/1040

“Itens 251/252/254/255/256/ 1040 - Quanto as Areas de Influéncia do Meio Socioecondmico
o EIA considerou, portanto, as localidades (pontos) como AID, caracterizando um erro
metodoldgico, pois como o préprio nome indica a “Area” deve ser considerada em duas
dimensées. Quando uma drea é definida como ponto, exclui-se na andlise ambiental a
interacGo comunidade-ambiente que a envolve, desconsiderando, por exemplo, o0 modo de
vida local e a utilizacGo dos recursos naturais pelas comunidades. Ao mesmo tempo, o
meétodo acaba considerando como All um impacto ambiental que ocorre proximo a uma
comunidade. As dreas de influéncia direta e indireta do meio socioeconébmico deveréao ser
redefinidas, e os estudos elaborados deverdo ser adequados tendo em vista as novas dreas
definidas.”
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392. “No documento “Resposta ao Parecer Técnico do IBAMA n° 135/2025” (Pdgs. 147 e 148),
0 PSQ responde que o “ponto” é um recurso de representacdo cartogrdfica que ndo restringe
o0 objeto de estudo indicado a apenas uma coordenada geogrdfica. No presente caso, o ponto
foi utilizado para indicar o centroide dos nucleos populacionais rurais e urbanos estudados.
Essas localizagbes foram feitas por andlise de imagens de satélite e em levantamentos de
campo. Ressalta-se que muitas dessas comunidades sGo compostas por poucos arruamentos
e casarios e ndo possuem delimitacdo politico-administrativa definida. Diante disso, pode-
se também afirmar que a definicdo de limites ndo representaria a realidade encontrada
para o conjunto de comunidades pesquisadas. Informa ainda, que para cada uma das 97
comunidades estudadas fez-se representacdo por imagem de satélite e sua caracterizacdo
socioeconébmica em formato de texto. Essas informacées estdo detalhadas nos itens 11.3.4
Diagnéstico da Area de Estudo Local, Vol. Ill e Vol. V.”

393. “No que se refere aos §§251 e 252 (Pdgs. 147 a 158 - pdf), avalia-se que o EIA abordou
os dados sobre os territorios, incluindo aspectos sociais, econémicos e culturais. No entanto,
reforca-se que a representacdo espacial da Area de Influéncia Direta (AID) por meio de
pontos ndo permitiu uma adequada visualizacd@o de seus limites e abrangéncia. O novo mapa
apresentado (Figuras 2-18 / 2-35 - Areas de Influéncia do Meio Socioecondmico, pg. 589)
atende a adequacao cartogrdfica solicitada, com a ressalva de que a mesma metodologia de
mapeamento deve ser aplicada as Areas de Estudo Regional e Local, bem como a All e a AID,
caso suas delimitacbes sejam alteradas em func@o dos ajustes que se fazem necessdrios para
o redimensionamento da AER e AEL e demais ajustes indicados neste Parecer.”

394. “Quanto ao §253 (Pdg. 159 - pdf), que trata da All para fins de elaboracéo de acées de
controle e mitigacdo, entende-se que foi justificado.”

395. “A insuficiéncia apontada no §254 (Pdgs. 159 a 165 - pdf) destaca a auséncia de
elementos essenciais — como recursos hidricos e estradas vicinais — no mapa das dreas de
influéncia, o que é particularmente critico em uma regiGo semidrida, onde a dindmica
hidrica esta diretamente relacionada a vulnerabilidade socioambiental das populacées. A
justificativa do empreendedor, ao afirmar que o estudo abordou as questées de seguranca
hidrica, sem, contudo, representd-las nos mapas das dreas de influéncia, no entendimento
desta equipe, implica na inadequacdo das informacbes representadas, concluindo-se pelo
subdimensionamento da AID, pelo fato de esta ter se restringindo a um buffer ao redor do
empreendimento, desconsiderando os demais componentes ambientais que ser@o afetados
e, invariavelmente, impactardo as comunidades locais. Sendo assim, reforca-se a

necessidade de que a delimitacdo e o mapeamento da Area de Influéncia Direta (AID)
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considerem explicitamente as bacias hidrogrdficas e os acudes potencialmente afetados pelo
projeto.”

396. “A insuficiéncia apontada na primeira parte do § 255 (Pdgs. 165 e 166 - pdf) evidencia
a incoeréncia entre a delimitacdo da Area de Influéncia Indireta (All) do meio
socioeconémico e o recorte adotado para os meios fisico e bidtico, especialmente pela
exclus@o do municipio de Catunda, onde ha previsGo de impactos ambientais sobre essas
componentes, o que justifica que as populacées ali residentes sejam incluidas, pelo menos,
na Area de Estudo Regional. Néo foi apresentada justificativa do empreendedor quanto a
esta parte da solicitacdo. Desta forma, reforca-se a necessidade de complementacéo do EIA
com a inclusé@o de informacées sobre as comunidades de Catunda, na AER, e a andlise dos
potenciais impactos socioambientais sobre essa populacdGo. Somente apds essa
complementacdo serd possivel avaliar adequadamente a abrangéncia dos impactos e a
suficiéncia da delimitacdo das dreas de influéncia.”

397. “A justificativa apresentada pelo empreendedor para o §256 (Pdgs. 167 e 168 - pdf)
sustenta que ndo havia exigéncia, no Termo de Referéncia, para a realizacGo de
levantamentos participativos no diagndstico socioeconémico, mas apenas a necessidade de
explicitac@o das metodologias adotadas. Considera-se pertinente essa argumentacdo, sendo
reconhecido que a auséncia de metodologia participativa no momento atual do estudo ndo
configura descumprimento das exigéncias estabelecidas. Desta forma, entende-se que a
aplicacdo de instrumentos participativos, como o DSAP, deve ocorrer em etapa posterior do
licenciamento, entre a Licenca Prévia (LP) e a Licenca de Instalacéo (LI), de forma subsidiar
de forma mais eficaz a elaboracdo do Programa de Educacdo Ambiental (PEA).”

398. “Do exposto, conclui-se pela necessidade de ampliacdo da AER de forma a contemplar
o municipio de Catunda, devendo a All ser redefinida, caso haja impactos potenciais sobre
as comunidades ali residentes. Além disso, a AID estd subdimensionada, sendo necessdrio o
aprimoramento do mapeamento para incluir adequadamente os componentes hidricos e

garantir uma andlise mais consistente dos impactos socioambientais.”
“Item Ndo Atendido.”

Resposta:

Quanto ao pedido de ampliacao da AER do meio socioecondémico para inclusao do
municipio de Catunda, o Consércio manifesta a concordancia com o pleito dos presentes
itens do Parecer (Figura 12).
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Para a efetiva materializacao deste atendimento, procedeu-se a elaboracao de um
adendo especifico ao Estudo de Impacto Ambiental com a inclusao do municipio de Catunda
no Diagndstico da Area de Estudo Regional, apresentado no Anexo IX. A construcdo deste
documento deu-se a partir do levantamento e da consolidacao de dados secundarios obtidos
em fontes oficiais do governo brasileiro, tais como o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e os Ministérios da Saude, da Educacao e do Trabalho e Emprego, mantendo
a exata relacao com a itemizacao padrao aplicada nos demais volumes do estudo do meio

socioecondémico.

No que tange a delimitacao das areas de influéncia, argumenta-se, fundamentando-se
nas analises técnicas e nas caracteristicas geograficas do territorio apresentadas no Anexo
IX, que o municipio de Catunda nao deve ser integrado a Area de Influéncia Indireta do meio

socioeconbmico.

A nao inclusao justifica-se pelo fato de que a sede urbana e principais aglomerados
encontram-se situados a uma distancia superior a 50 quilémetros em relacdo a Area
Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento, o que atenua a possibilidade de recepcao
de efeitos indiretos decorrentes das atividades do projeto.

Sob o0 aspecto da infraestrutura de transportes e logistica, constata-se que a principal
via de acesso ao municipio de Catunda ocorre por intermédio da rodovia estadual CE-176,
vetor viario que nao estabelece qualquer tipo de conexao fisica ou funcional com o arranjo
logistico planejado para o Projeto Santa Quitéria (PSQ). As rotas estruturadas para o
transporte de insumos, materiais e produtos do complexo minero-industrial restringem-se
aos eixos da rodovia CE-366, da BR-020 e da CE-257, evidenciando que os fluxos de trafego
previstos para as fases de implantacao e operacdao nao interceptarao a malha viaria
catundense.

Adicionalmente, verifica-se que a porcao territorial de Catunda que tangencia os
limites fisicos e bioticos da All (Area de Influéncia Indireta) constitui uma zona rural de
baixissima densidade demografica, caracterizada por uma ocupacao dispersa e desprovida
de nucleos populacionais consolidados. A aplicacdao dos critérios socioeconomicos
estabelecidos para a definicao de areas de influéncia, baseados em fluxos, dependéncia de
servicos publicos e relacdes comerciais, acrescido as informacdes obtidas no diagndstico
adendo, ratifica a inexisténcia de interacdes socioespaciais relevantes entre a referida faixa
limitrofe e a area de influéncia do empreendimento. Nao obstante a fundamentacao técnica
que ampara a nao inclusao de Catunda na All socioecondmica, o Consorcio Santa Quitéria
adota uma postura proativa de acompanhamento regional. Propde-se, portanto, a inclusao
do referido municipio no escopo do Programa de Monitoramento de Indicadores
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Socioeconémicos e no Plano de Comunicacao Social, cujas acdes estruturadas deverao ser
detalhadas durante a fase de elaboracao do Plano Basico Ambiental (PBA), condicionada a
prévia obtencao da Licenca Prévia (LP) e visando a futura concessao da Licenca de Instalacao
(LI).

No que concerne a Area de Influéncia Direta (AID) do meio socioeconémico, do ponto
de vista técnico entende-se que os limites previamente estabelecidos no estudo ambiental
devem ser mantidos. O dimensionamento atual encontra-se tecnicamente ancorado nos
diagnodsticos apresentados e na auséncia de nexos causais que vinculem as operacoes
industriais a alteracao da seguranca hidrica das populacoes do entorno.

Argumenta-se que nao havera impactos do empreendimento vinculados ao
abastecimento publico ou a seguranca hidrica das populacées do entorno, tendo em vista
que o PSQ utilizara recursos do Acude Edson Queiroz, com vazao outorgada de 263,89 L/s
(Outorga de Direito de Uso de Agua Federal n° 100712/2022, emitida pela Secretaria dos
Recursos Hidricos - SRH do Estado do Ceara em 30/05/2022, com validade vigente até 2032),
ato autorizativo que assegura ao empreendimento a captacao de vazao média continua de
237,5 L/s, volume previamente chancelado pela autoridade estadual competente e
dimensionado de forma a ndao comprometer os multiplos usos do manancial, nao afetando o

consumo de agua do acude ou do rio Groairas pelas populacdes do entorno.

Reforca essa condicao o fato de o complexo minero-industrial ter sido projetado para
operar estritamente em circuito fechado: o recurso hidrico outorgado sera recirculado e
reaproveitado dentro dos limites da Area Diretamente Afetada (ADA), ndo havendo previsao
de liberacdo ou lancamento de efluentes liquidos industriais em cursos d’agua ou corpos
hidricos superficiais adjacentes.

Sob a perspectiva regulatoria e legal, cumpre registrar que o gerenciamento do
suprimento hidrico obedecera rigorosamente aos preceitos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos (Lei Federal n° 9.433/97). Em situacoes eventuais de escassez hidrica critica, o uso
humano e a dessedentacdo animal detém prioridade absoluta sobre o abastecimento para
fins industriais, estando o empreendedor adstrito ao cumprimento das diretrizes de
contingéncia fixadas pelo Comité de Bacia Hidrografica do Vale do Acarad.

A viabilidade do atendimento hidrico concomitante as demandas da populacao e do
projeto foi atestada por meio da Nota Técnica n° 001/2021, emitida pela SRH. Este estudo
de oferta e demanda incorporou horizontes de planejamento de longo prazo, adotando uma
projecao demografica estruturada para um intervalo de 20 anos com o propdsito de mensurar
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as necessidades futuras de consumo humano, concluindo pela suficiéncia das reservas do
Acude Edson Queiroz para suportar os multiplos usos planejados na regiao.

Adicionalmente, os recursos hidricos foram contemplados nas avaliacdes diagndsticas
da area de estudo do projeto. Conforme detalhado no Volume IV do EIA, embora o Acude
Edson Queiroz nao faca parte da area de influéncia dos meios fisico e bidtico do PSQ, por
conta de sua relevancia no contexto regional e da relacao de dependéncia de comunidades
do entorno, foram realizados levantamentos prévios de qualidade da agua e da biota
aquatica, diagnosticos estes que terao continuidade por meio dos programas de

monitoramento ambiental a serem implantados pelo Consércio.

Sob a otica metodolodgica, faz-se necessario diferenciar o escopo de analise do meio
socioecondémico em relacao aos meios fisico e bidtico no que concerne aos recursos hidricos.
Enquanto as componentes fisica e bidtica concentram-se na avaliacao e no monitoramento
das matrizes ambientais brutas (ndo havendo previsao de impactos na disponibilidade hidrica
ou na qualidade das aguas superficiais referentes aos acudes que servem para abastecimento
publico, como o acude Joao Silva Guerra ou qualquer outro), o meio socioeconémico dedica-
se a investigacao dos reflexos do projeto sobre os usuarios desses recursos. Assim, conforme
avaliacao de impactos do Meio Fisico, nao ha previsao de impactos que justifiquem a
ampliacao da AID socioeconomica por razées hidricas.

Ressalta-se, contudo, que ao longo da implantacao e operacao do projeto serao
conduzidos monitoramentos de aguas superficiais e subterraneas, tanto na perspectiva da
qualidade quanto da quantidade, e se for constatado qualquer tipo de nao conformidade, o

Consorcio nao medira esforcos para executar as mudancas de rota necessarias.

Portanto, diante de todo o ordenamento argumentativo apresentado e apds a analise
desenvolvida a partir da inclusao do municipio de Catunda na AER, conclui-se que o
dimensionamento das areas de influéncia (All e AID) originalmente proposto para o meio
socioecondmico encontra-se técnica e cientificamente validado pelas informacoes
constantes nos diagndsticos. Ou seja, mantém-se o posicionamento de que Catunda nao deve
integrar a All do Projeto Santa Quitéria.

A incorporacéo dos dados do municipio de Catunda na Area de Estudo Regional (AER)
cumpre o papel de subsidiar este 6rgao na analise integrada da viabilidade ambiental do
PSQ, atestando a robustez dos estudos apresentados para esta fase de concessao da Licenca
Prévia (LP).
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405. Item 740

Item 740 - A drea de estudo regional coincide exatamente com a Area de Influéncia Indireta

definida para o meio socioeconémico, portanto ndo traz a andlise de um contexto mais
amplo que registre a situacdo de uma regido para entdo concluir quais as dreas que
realmente deverdo ser impactadas. Essa decisdo fragiliza a andlise, na medida em que ndo
apresenta justificativas consistentes para questionamentos quanto a exclusdo de outros
municipios do entorno do empreendimento trazidas nas Audiéncias Publicas.

406.“0 PSQ afirma no documento “Respostas ao Parecer Técnico do IBAMA n° 135/2025”
(pdgs. 335 e 336 - pdf), que conforme pode ser observado no Item 11.3.3.2.2 (Hierarquia
Urbana e Polarizacées), a definicdo desses territorios municipais foi baseada também em
andlises de territorio mais amplo, com base no conceito do IBGE sobre hierarquizacdo e
polarizacées urbanas.”

407.“Para esta equipe técnica, a auséncia de um contexto mais amplo para a AER fragiliza
o diagnostico ambiental do EIA. Desta forma, reforca-se o posicionamento técnico que trata
da ampliacdo da AER para que contemple o municipio de Catunda e a redefinicdo da All.”

“Item Ndo Atendido.”
Resposta:

A resposta completa foi apresentada no conjunto de itens 391;392; 393; 394; 395; 396;
397 e 398 (referentes aos itens 251/252/254/255/256/1040 do PT 135/25), que possui o
mesmo conteudo.

Salienta-se que a solicitacao foi atendida com a inclusao de Catunda na AER. Contudo,
diante de todo o ordenamento argumentativo apresentado e apds a analise desenvolvida a
partir da inclusdao do municipio de Catunda na AER, conclui-se que o dimensionamento das
areas de influéncia (All e AID), originalmente proposto para o meio socioecondomico,
encontra-se técnica e cientificamente validado pelas informacdes constantes nos
diagnosticos. Ou seja, mantém-se o posicionamento de que Catunda nao deve integrar a All
do Projeto Santa Quitéria.

408. Item 745
“Item 745 - O Mapa da Area de Estudo Local (pdgina 37, Volume 3, EIA) mostra a localizacdo
das comunidades. Porém como citado neste Parecer, o estudo colocou “Pontos” para
representar “Areas” de Estudo, ndo seguindo, portanto, critérios técnicos e metodologia
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adequados para demonstracdo espacial das mesmas. Ndo foi localizado no EIA mapas com a
delimitac@o do buffer que possibilitaria melhor compreensdo da drea.”

409. “No documento “Resposta ao Parecer Técnico do IBAMA n° 135/2025” (pdgs. 337 e 338)
afirma-se que o “ponto” é um recurso de representac@o cartogrdfica que ndo restringe o
objeto de estudo indicado a apenas uma coordenada geogrdfica. No presente caso, o ponto
foi utilizado para indicar o centroide dos nucleos populacionais rurais e urbanos estudados.
Essas localizagbes foram feitas por andlise de imagens de satélite e em levantamentos de
campo. Ressalta-se que muitas dessas comunidades sGo compostas por poucos arruamentos
e casarios e ndo possuem delimitacdo politico-administrativa definida. Diante disso, pode-
se também afirmar que a definicGo de limites ndo representaria a realidade encontrada
para o conjunto de comunidades pesquisadas.”

410. “Em atendimento ao solicitado, foi apresentado o mesmo mapa produzido para em
resposta ao §252. Contudo, as dreas de influéncia do meio socioeconébmico nGo devem ser
confundidas com a AER e AEL, tampouco seus mapas representativos. Desta forma, o
mapeamento da AEL deve ser reapresentado, com os ajustes que foram realizados no novo
mapa da AID, ou seja, com a drea de estudo e nGo com pontos para indicar as comunidades.”

“Item Nao Atendido.”

Resposta:

Em atendimento a solicitacdo do Parecer Técnico, o mapa da Area de Estudo Local foi
reelaborado com as adequacdes apontadas, conforme Figura 13. Contudo, considera-se
importante retomar sumariamente alguns pontos apresentados na resposta ao Parecer
Técnico 135/25.

Dada a escala do mapa devido a dimensao territorial necessaria para abranger todas
as comunidades da AEL, reitera-se que o espaco disponivel para representar elementos em
nivel de detalhe é proporcionalmente pequeno em relacao a area real, impondo a
necessidade de representacoes especificas, além de poligonos (buffers ou afins).

Portanto, a representacao simbolica de aglomerados populacionais em mapas de
médias e grandes extensoes é uma decisao técnica baseada em uma necessidade, uma vez

que se decidiu por nao se estabelecer limites arbitrarios para as comunidades estudadas.

Para as 97 comunidades estudadas, considerou-se caracteristicas sociais, economicas
e culturais, os usos e ocupacao do solo, bem como fluxos e modais de deslocamento, o que

envolveu levantamentos de dados secundarios e primarios, visando apresentar:
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Santa r;;Quitéria

o As caracteristicas gerais e distancias das localidades em relacao ao projeto;

o O historico de ocupacao com base em entrevistas realizadas, especialmente no

caso das mais proximas ao empreendimento;

o Informacoes sobre a populacao total e nUmero de domicilios;

o Acessos e meios de transporte utilizados para os centros de referéncia; uso e

ocupacao do solo e atividades econdmicas e produtivas;

o Infraestrutura e servicos (formas de acesso ao abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos sélidos, acesso a energia elétrica e iluminacao
publica, meios de comunicacao, internet e telefonia, equipamentos publicos em

salde, educacao, seguranca publica e assisténcia social), além da percepcao sobre

a possivel chegada do PSQ de parte das liderancas de comunidades visitadas.

Como é possivel constatar, foi realizado um grande esforco para permitir a adequada

caracterizacao das comunidades estudadas e sua relacao com os territorios que ocupam,

incluindo aspectos atinentes a condicao de vida no semiarido.

Além disso, reforca-se que, além da caracterizacao socioeconémica, para todas as 97

comunidades pesquisadas fez-se representacao por imagem de satélite com elaboracao de

mapas em escala de detalhe, com variacdo de 1:3.500 a 1:15.000 (Diagnostico da Area de
Estudo Local, Vol. Ill e Vol. V do EIA de 2023).

A seguir, apresenta-se o mapa da AEL com as alteracoes solicitadas (Figura 13).
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Figura 13. Area de Estudo Local do Meio Socioecondmico.
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486. Item 897

“Item 897. Conforme explicitado ao longo deste parecer, nGo ha questionamento quanto a

definicdo das dreas de influéncia para os meios fisico e bidtico. Entretanto, existem
problemas na definicdo das dreas de influéncia do meio socioeconémico. Deste modo, deverd
ser feita a redefinicdo das dreas de influéncia do meio socioeconémico, com reavaliacé@o dos
pardmetros referentes a este meio.”

487. “O PSQ ressalta no documento “Respostas ao Parecer Técnico do IBAMA n° 135/2025”
(pdgs. 476 a 487 - pdf) que foram abordadas questées da metodologia cartogrdfica utilizada,
justificando a utilizacGo de pontos em determinadas situacées sem comprometimento da
andlise da relacdo da populacdo estudada com seu territorio de vivéncia. Assim, entende-
se que as dreas de influéncia foram estabelecidas com rigor técnico e ndo carecem de
redefinicdo.”

488. “Considerar as recomendacbes deste parecer quanto as dreas de influéncia do meio
socioeconémico que solicitam para delimitacdo e o mapeamento da Area de Influéncia
Direta (AID), a necessidade de complementacéo no EIA com a incluséo de informacées sobre
as comunidades de Catunda na AER, e a andlise dos potenciais impactos socioambientais
sobre essa populacéo.”

“Item Ndo Atendido.”
Resposta:

A resposta completa foi apresentada no conjunto de itens 391; 392; 393; 394; 395; 396;
397 e 398 (referentes aos itens 251/252/254/255/256/1040 do PT 135/25), que possui o
mesmo conteudo.

Salienta-se que a solicitacao foi atendida com a inclusao de Catunda na AER. Contudo,
diante de todo o ordenamento argumentativo apresentado e apds a analise desenvolvida a
partir da inclusdao do municipio de Catunda na AER, conclui-se que o dimensionamento das
areas de influéncia (All e AID), originalmente proposto para o meio socioecondomico,
encontra-se técnica e cientificamente validado pelas informacdées constantes nos
diagnosticos. Ou seja, mantém-se o posicionamento de que Catunda nao deve integrar a All
do Projeto Santa Quitéria.
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492. ltem 1081

“Item 1081 - Socio - Diagnostico

“A metodologia utilizada na identificacdo da Area de Estudo ndo conseguiu aferir
precisamente a dindmica territorial (para delimitacdGo) e ambiental (para avalia¢do de

29

impacto).

493. “O PSQ afirma no documento “Respostas ao Parecer Técnico do IBAMA n° 135/2025”
(pdgs. 633 a 640 - pdf) que hd questionamentos sobre possivel defasagem quanto a andlise
ambiental da dindmica territorial vivida pelas populagbes locais, que teria prejudicado a
avaliacGo de impactos, sendo preciso acrescentar elementos inerentes aos dados
apresentados no estudo ambiental sobre os municipios e as 97 comunidades estudadas,
portanto, sobre a andlise ambiental a interacGo comunidade-ambiente e seu modo de vida.
Para os municipios foram discutidas vdrias questées atinentes a ocupacdo e ao modo de
vida. O PSQ informa, também, que o volume de dados obtido foi suficiente para a realizacdo
do diagnostico do meio socioeconémico.”

494. “Neste parecer, constam recomendacdes quanto as dreas de influéncia do meio
socioeconémico solicitando a delimitacGo e o mapeamento da Area de Influéncia Direta
(AID), a necessidade de complementacéGo no EIA com a inclusdo de informacées sobre as
comunidades de Catunda na AER, e a andlise dos potenciais impactos socioambientais sobre
essa populacdo.”

“Item Ndo Atendido”
Resposta:

A resposta completa foi apresentada no conjunto de itens 391; 392; 393; 394; 395; 396;
397 e 398 (referentes aos itens 251/252/254/255/256/1040 do PT 135/25), que possui o
mesmo conteudo.

Salienta-se que a solicitacao foi atendida com a inclusao de Catunda na AER. Contudo,
diante de todo o ordenamento argumentativo apresentado e apo6s a analise desenvolvida a
partir da inclusao do municipio de Catunda na AER, conclui-se que o dimensionamento das
areas de influéncia (All e AID), originalmente proposto para o meio socioecondomico,
encontra-se técnica e cientificamente validado pelas informacdées constantes nos
diagnosticos. Ou seja, mantém-se o posicionamento de que Catunda nao deve integrar a All
do Projeto Santa Quitéria.
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PARECER DO MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - DESPACHO N°
7439/2025

O Ministério Publico Federal, representado pelos Procuradores da RepUblica abaixo signatarios, vem expor suas consideracées acerca das
audiéncias puUblicas ocorridas nas datas de 11 de marco de 2025, em Santa Quitéria/CE, e em 13 de marco de 2025, em Itatira/CE.
“Segue, em anexo, o “LAUDO TECNICO N° 310/2025 - ANPMA/CNP”, produzido pelos peritos da Procuradoria Geral da Republica (PGR) que
compareceram presencialmente a audiéncia e que, dentre outros documentos, embasaram a elaboracao do presente parecer.”

[tem informativo

1) VISAO GERAL DAS AUDIENCIAS PUBLICAS

Em que pese nao tenha se vislumbrado nenhuma irregularidade notoéria na conducao dos atos, alguns elementos externos devem ser
levados em consideracao.

De inicio, é de se observar que o empreendimento possui forte resisténcia da populacao local. Nesse sentido, inobstante tenha sido
destacado por servidor do IBAMA a necessidade de o empreendimento obter o “aval social” (memdria de reuniao 6 - SEI 8070983 do
processo de licenciamento ambiental n° 02001.014391/2020-171), as audiéncias publicas deixaram claro que grande parte dos moradores
se opoe a implantacao do Projeto Santa Quitéria.

Nesse ponto, ainda que a mera resisténcia da populacao nao seja impeditiva para a concessao da licenca e para a propria regularidade do
empreendimento, algumas questdes e preocupacoes legitimas trazidas pelos moradores refletem, de fato, lacunas do EIA/Rima que sao
acompanhadas de perto pelo Ministério Publico.

Aspectos como a (in)viabilidade hidrica; o subdimensionamento das areas de influéncia; a (i)legalidade do fracionamento dos diversos
licenciamentos necessarios para a efetivacao do empreendimento; e a falta de consulta prévia, livre e informada dos povos tradicionais
foram os principais pontos deduzidos pela populacao e trazidos ao conhecimento do Parquet Federal.

Il) DA NAO COMPROVACAO DE VIABILIDADE HIDRICA.
NECESSIDADE DE AVALIACAO DA TEMATICA PELA ANA.
DECRETO N° 4.024/2001. INTERESSE DIRETO DO ESTADO DO
CEARA NA IMPLANTACAO DO PROJETO. ViCIOS NO PROCESSO
DE LICENCIAMENTO DA ADUTORA DO PSQ

A agua no semiarido € um topico bastante sensivel e que, portanto, deve ser tratado com bastante cautela pelos 6rgaos publicos na
analise da concessao e regularidade da licenca prévia.

Fato € que grande parte da populacdao do Municipio de Santa Quitéria e dos seus distritos mais afastados sofrem com a falta constante de
agua, sendo abastecidos por poucos carros-pipa enviados pelo Estado do Ceara.

Nesse sentido, se é dificil para nés, membros e servidores publicos, entendermos o porqué de o Estado garantir grande aporte de recursos
hidricos para o empreendimento, ao passo que abastece a populacao do maior Municipio do Ceara com apenas dezenas de carros-pipa,
quica para os residentes da area.

Nao se descura que o empreendimento dara retorno financeiro ao Estado, mediante o pagamento de tributos, o que, em tese, justificaria
o alto investimento realizado com a construcao da adutora para o Projeto.

Ocorre que, conforme dados constantes do laudo técnico n°® 310/2025 - ANPMA/CNP, produzido por peritos da PGR, bem como de
contribuicao académica realizada por pesquisadores da UFC, ha uma infidelidade na justificativa apresentada para a construcao da
adutora.

E notorio e sabido que esta sera construida com foco principal no abastecimento do empreendimento. Tal fato se reflete no préprio nome
que lhe fora atribuido: “Adutora do Projeto Santa Quitéria”. Entretanto, no bojo do processo de licenciamento, bem como na publicacao
no Diario Oficial do Estado do Ceara n° 217, Ano XllI, de 22 de setembro de 2021, consta que o objetivo da obra é “atender as
Comunidades de Riacho das Pedras, Morrinhos e Queimadas, totalizando 138 familias” (sic).

Ocorre que apenas 1,978% do volume da vazao da adutora é destinado, de fato, ao abastecimento das Comunidades de Riacho das Pedras,
Morrinhos e Queimadas. Os aproximados 98% restantes seguirao para o Projeto Santa Quitéria.

Apesar do acima exposto, o projeto foi autorizado sob a justificativa de abastecimento da populacao das referidas comunidades. Isso traz
implicacoes ainda mais graves para a regularidade do licenciamento da adutora, vez que houve dispensa da elaboracao de EIA/RIMA
apenas com fundamento na suposta utilidade publica e interesse social da obra.

Nesse aspecto, se o objetivo principal da adutora € o abastecimento do Projeto Santa Quitéria, talvez devesse ser levado em consideracao
a necessidade de estudos técnicos e demais formalidades que foram afrouxadas pelo suposto carater social da obra.

Tudo isso poe dlvidas sobre a real imparcialidade do 6rgao estadual na analise do licenciamento. Aqui nao se olvida do carater técnico
dos servidores da SEMACE ou da COGERH [1]; ao revés. O que preocupa o Parquet é que haja uma pressao interna sobre esses profissionais
para o deferimento da licenca, vez que o Estado do Ceara é interessado direto na aprovacao do projeto - inclusive, figurando como
empreendedor no processo de licenciamento da adutora.

Nesse aspecto, corroborando o pronunciamento do Procurador da Republica Alessander Wilckson Cabral Sales na audiéncia publica
ocorrida na data de 11 de marco de 2025, o MPF entende que o licenciamento ambiental da adutora deve observar o Decreto n°
4.024/2001, que exige a emissao do Certificado de Avaliacao da Sustentabilidade da Obra Hidrica (CERTOH) emitido pela Agéncia Nacional
de Aguas - ANA.

Em resposta a esse ponto suscitado pelo Procurador, a presidente da mesa e representante do IBAMA, Claudia da Silva Barros, afirmou que
a questao deveria ser analisada com minucias, vez que o Decreto n° 4.024/2001 “estabelece critérios e procedimentos para implantacao
ou financiamento de obras de infraestrutura hidrica com recursos financeiros da Uniao [...]”.

Ocorre que as Industrias Nucleares do Brasil - INB, qualificada como empresa pUblica federal, integra o consércio Santa Quitéria, de modo
que a sua eventual aprovacao resultara na exploracao exclusiva de uranio na area pela entidade. Entretanto, para o funcionamento do
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Projeto, a construcao da adutora é essencial, de modo que, conforme acima explicado, os seus reais beneficiarios serao os consorciados, e
nao a populacao.

De outro modo, ainda que o Estado do Ceara, por meio da Secretaria de Recursos Hidricos - SRH, figure como requerente do processo de
licenciamento da adutora junto a SEMACE, a agua a ser fornecida para o Projeto Santa Quitéria dependera do pagamento de tributos pelos
empreendedores consorciados - INB e FOSNOR (Galvani). Dito isto, nao restam dividas de que recursos federais serao aplicados, direta ou
indiretamente, no financiamento do sistema adutor.

De fato, o licenciamento do Projeto Santa Quitéria é bastante complexo. A analise da adutora junto a SEMACE é apenas uma das outras
quatro licencas necessarias ao funcionamento da estrutura - a autorizacao do IPHAN, da CNEN, do IBAMA, da SEMACE e da FUNAI sao
imprescindiveis. Entretanto, todos esses procedimentos se encontram intimamente relacionados ao processo principal que tramita perante
o IBAMA, vez que possuem o mesmo objetivo: avaliar a viabilidade do empreendimento, no que concerne a especialidade de cada érgao.
De toda sorte, reiterando o entendimento ja defendido pelo MPF em outras oportunidades, a questao hidrica precisa ser analisada no bojo
do licenciamento ambiental que tramita perante o IBAMA. O fato de haver um processo autonomo para analisar a implantacao da adutora
nao autoriza a sua desvinculacao das diretrizes gerais fixadas por aquela autarquia federal.

Desse modo, nao se mostra pertinente que um tema de tamanha complexidade e com notoério interesse da Unidao, em area que carece de
abastecimento hidrico, ndo seja avaliado pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA, com a correspondente exigéncia da emissao de
Certificado de Avaliacdo da Sustentabilidade da Obra Hidrica (CERTOH), nos termos do que estabelece o Decreto n° 4.024/2001.

111) DO SUBDIMENSIONAMENTO DAS AREAS DE INFLUENCIA

Outra questao que nao pode ser desconsiderada € o possivel subdimensionamento das areas de influéncia direta e indireta do Projeto
Santa Quitéria.

A comunidade académica vem fornecendo diversas contribuicoes significativas para a apuracao dos fatos. Considerando que nao houve
efetiva alteracao das areas de influéncia direta e indireta do empreendimento desde a Ultima elaboracao do EIA, os pesquisadores vém
repetindo em seus trabalhos a necessidade de se ampliar os estudos de impactos ambientais em relacao a outras regiées que sofrerao com
a implantacao do Projeto.

De fato, no Memorando de Entendimentos celebrado entre o Estado do Ceara e o Consorcio Santa Quitéria, o ente publico se compromete
a realizar uma série de obras de infraestrutura, dentre elas para o abastecimento de agua, energia elétrica e acesso rodoviario.

Desse modo, o Projeto Santa Quitéria nao se resume a instalacdo de Unidade Nuclear e de Complexo Minero-Industrial, também
compreendendo a adutora, a instalacao de linha de transmissao para fornecimento de energia elétrica e a pavimentacao e duplicacao de
rodovias.

Inobstante tais empreendimentos sejam basicos para a infraestrutura do PSQ, suas repercussoes nao compdem o EIA/Rima atualmente em
analise no IBAMA. Isso, no olhar ministerial, condiciona a Avaliacao de Impacto Ambiental (AlA), vez que elementos consectarios do
Projeto nao estao sendo levados em consideracao, o que impede uma analise integral dos danos cumulativos e sinérgicos advindos do
Complexo Minero-Industrial.

Além disso, uma série de individuos e comunidades que nao se encontram abarcados no EIA/Rima serao afetados pelo maior fluxo viario
advindo do transporte do material radioativo e de coque de petréleo.

Ainda que a CNEN e os empreendedores defendam que as atuais normas da autarquia, se atendidas, garantem a seguranca no transporte
do uranio, ha um risco inerente ao deslocamento do material.

Novamente, nao se pretende por duvidas sobre a tecnicidade e imparcialidade da CNEN. Entretanto, o Ministério PUblico encontra-se
vinculado ao principio da precaucao em matéria ambiental; em outras palavras, diante da minima possibilidade de um evento danoso a
sociedade e ao meio-ambiente, em especial quando versa sobre elemento de grande potencial lesivo, cabe ao Parquet optar pela via mais
conservadora. No presente caso, esta via se traduz na insercao das comunidades localizadas nas areas de trafego dos caminhdes de uranio
e coque de petroéleo do PSQ no EIA/Rima.

Outro ponto que merece destaque é a adutora que abastecera o empreendimento. Se autorizada, esta sera instalada no Acude Edson
Queiroz, o qual dista, em média, 64 quilometros da Fazenda Itataia, local previsto para o funcionamento do projeto.

Contudo, em que pese o Acude Edson Queiroz esteja sendo considerado isoladamente para o abastecimento da adutora, ele pertence ao
sistema hidraulico da bacia do Rio Groairas, o qual integra a rede da bacia hidrografica do Acarad, que corta 28 municipios no Estado do
Ceara.

Essa informacao é importante, pois a alocacao negociada de agua que envolve o acude em comento é decidida exclusivamente pelos
integrantes do Comité de Bacia Hidrografica do Vale do Acaral. Nesse aspecto, oficio encaminhado ao MPF em 2022 pela COGERH informa
que diversas comunidades tradicionais - indigenas e quilombolas - integram o férum de discussao, sendo abastecidos pelas aguas desses
mananciais.

Por conseguinte, nao se mostra minimamente pertinente que Povos Indigenas que compoem o Comité de Bacia Hidrografica do Vale do
Acarau sejam desconsiderados nos estudos ambientais, sob a alegacao de que nao serao afetados, direta ou indiretamente. No caso, a
propria utilizacao da agua por essas comunidades justifica a sua insercao no EIA/Rima, vez que ha uma forte preocupacao de
contaminacao dos mananciais.

De fato, nao ha alocacao negociada de agua apenas do Acude Edson Queiroz. A analise da distribuicao desse recurso se da no bojo do
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Comité de Bacia Hidrografica do Vale do Acarad, razao pela qual os povos tradicionais que participam dessa discussao e utilizam-se da
agua dos rios que integram a bacia devem ser considerados nos estudos ambientais do PSQ.

IV) DA IRREGULARIDADE DO FRACIONAMENTO DO
LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Conforme anteriormente detalhado, o licenciamento ambiental do Projeto Santa Quitéria é complexo, vez que sdao necessarias quatro
outras licencas para a autorizacao prévia do empreendimento (a serem concedidas pelo IPHAN, pela CNEN, pela SEMACE e pela FUNAI,
além do IBAMA).

A logica do licenciamento ambiental reside na avaliacao integrada dos impactos ambientais de um determinado empreendimento ou
atividade, permitindo ao 6rgao competente estabelecer as condicionantes necessarias para garantir a protecao do meio ambiente e a
sustentabilidade do desenvolvimento.

O fracionamento indevido desse processo, consistente na segmentacao artificial de um projeto em diversas licencas setoriais, representa
uma pratica lesiva ao meio ambiente e a efetividade do controle ambiental. Tal pratica obstaculiza a avaliacao adequada dos impactos
sinérgicos e cumulativos do empreendimento como um todo, comprometendo a analise global dos riscos e a definicao de medidas
mitigatorias e compensatorias abrangentes e eficazes.

No caso em tela, o Projeto Santa Quitéria, por sua natureza de empreendimento integrado, com diversas etapas e componentes
interligados, possui potencial para gerar impactos ambientais complexos e interdependentes. A analise isolada dos aspectos
arqueologicos, hidricos ou relacionados ao componente indigena, embora relevantes, nao permite uma compreensao completa dos efeitos
do empreendimento em sua totalidade sobre o meio ambiente e as comunidades afetadas.

Embora os licenciamentos arqueoldgico, hidrico e o estudo do componente indigena possuam suas especificidades e 6rgaos competentes
distintos, € inegavel a sua intrinseca ligacao com o licenciamento ambiental principal, conduzido pelo IBAMA. Os resultados dessas
analises setoriais sao elementos essenciais para a avaliacao global dos impactos ambientais do Complexo Minimo-Industrial e para a
definicao das condicionantes ambientais adequadas.

A atuacao do IBAMA como 6rgao licenciador principal, responsavel pela analise da questao ambiental em sua integralidade, deve abarcar e
integrar as informacoes e as conclusdes dos demais procedimentos de licenciamento e estudos especificos. O fracionamento do processo,
neste contexto, fragiliza a atuacdo do IBAMA e impede uma avaliacao holistica dos impactos do empreendimento.
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V) DA AUSENCIA DE CONSULTA LIVRE PREVIA E INFORMADA
DOS POVOS TRADICIONAIS AFETADOS PELO
EMPREENDIMENTO

0 empreendimento em questdo, ao avancar no seu processo de licenciamento ambiental sem observar o direito fundamental a consulta
prévia das comunidades tradicionais afetadas, incorre em grave violacao de normas constitucionais e infraconstitucionais, a exemplo do
artigo 231 da Constituicao Federal e da Convencao n° 169 da Organizacao Internacional do Trabalho (OIT).

A tentativa de justificar a desconsideracao dos impactos sobre os territorios tradicionais com base em meras barreiras geograficas, como o
relevo das serras, revela-se simplista e desprovida de qualquer rigor técnico ou cientifico. Os impactos de um empreendimento de tal
magnitude transcendem as delimitacdes fisicas imediatas, podendo irradiar efeitos socioambientais complexos e de longo alcance,
afetando diretamente o modo de vida, a cultura e a subsisténcia dessas comunidades.

O Laudo Técnico n° 160/2023 - SUPA/ANPA/CNP/SPPEA, elaborado por perito do corpo técnico desta Procuradoria da Republica (PGR), é
categorico ao atestar a existéncia de Terras Indigenas, comunidades quilombolas e demais povos tradicionais na area de influéncia do
Projeto Santa Quitéria/CE, refutando a alegacao de auséncia de impactos significativos sobre esses grupos. O referido laudo demonstra a
intrinseca conexao territorial e cultural dessas comunidades com a area em que se pretende instalar o empreendimento, evidenciando a
imprescindibilidade da realizacdo da consulta prévia e da devida consideracao dos impactos em sede de estudo ambiental.

Para além do laudo pericial elaborado por técnicos da PGR, os referidos Procuradores se embasaram em documentos encaminhados pela
FUNAI, pela Fundacao Palmares e pelo Conselho Indigena do Movimento Potigatapuia da Serra das Matas para analisar as comunidades
tradicionais que devem ser consultadas. Entretanto, por se tratarem de oficios datados de 2022 - a excecao da carta encaminhada pela Tl
Serra das Matas -, desde ja se informa que estao sendo adotadas novas providéncias junto aos 6rgaos competentes, de modo a se realizar
a consulta livre, prévia e informada de todas os povos tradicionais afetados direta e indiretamente pelo empreendimento.

Ademais, recentemente a FUNAI manifestou-se nos autos do apuratério que tramita neste MPF reconhecendo o direito dos indigenas
impactados pelo Projeto Santa Quitéria a serem submetidos ao procedimento de consulta livre, prévia e informada preconizado pela
Convencao n° 169 da OIT.

Ainda que a fundacao indigenista nao tenha indicado expressamente quais aldeias sao impactadas pelo PSQ, o reconhecimento do direito
de consulta desses povos demonstra que ha um vicio no processo que precisa ser sanado com a maior urgéncia, sob pena de nulidade de
todo o rito.

Por fim, é de ressaltar apenas que o procedimento de consulta livre, prévia e informada dos povos tradicionais € de atribuicao estatal,
razao pela qual deve ser coordenado pelos 6rgaos publicos diretamente envolvidos na protecao dessas comunidades ou com eles
relacionados de alguma forma. Nao pode ser repassado ao empreendedor o 6nus de realizar essa consulta, seja por nao deterem
legitimidade para representacao dos envolvidos, seja por apresentarem possivel interesse contraposto.

De fato, toda e qualquer decisao proferida no bojo do licenciamento ambiental sem a consulta das comunidades tradicionais afetadas pelo
empreendimento se encontra eivada de vicios.

22 a 39

VI) DAS CONSEQUENCIAS DO PROJETO SANTA QUITERIA PARA
A SAUDE HUMANA E PARA O MEIO AMBIENTE URBANO

Conforme ja esclarecido, o MPF vem recebendo diversas contribuicées da comunidade académica, em que pesquisadores independentes
e/ou vinculados as mais diversas instituicoes de ensino se dispoem a analisar, em paralelo ao trabalho desempenhado pelos 6rgaos
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competentes, os principais pontos objeto do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Projeto Santa Quitéria.

Uma dessas contribuicoes foi fornecida por equipe de pesquisadores da Universidade Federal do Ceara (UFC), a qual encaminhou
documento intitulado "PARECER TECNICO-CIENTIFICO Analise do Estudo de Impacto Ambiental do Projeto Santa Quitéria de Mineracao de
Uranio e Fosfato da jazida de Itataia, Ceara, 2025", tecendo consideracoes sobre supostos pontos lacunosos do empreendimento em
comento.

Ainda que tais estudos nao possam ser considerados isoladamente, nem entendidos como parametro absoluto para nortear o trabalho dos
orgaos competentes, de certo devem ser levados em consideracao na analise técnica do empreendimento. A bem da verdade, qualquer
contribuicdo, estudo ou documento encaminhado a esta Procuradoria sera examinado com a mesma acuidade, submetendo-se, tao logo
seja possivel, ao crivo do contraditorio.

No caso, o referido estudo académico contempla aspectos relevantes no tocante aos riscos do PSQ a salde humana e a dinamica social.
Os principais pontos levantados incluem os riscos relacionados aos processos de desterritorializacao e vulnerabilizacao, que podem levar
ao comprometimento da seguranca alimentar e da renda, além de causar sofrimento psicossocial, doencas cardiovasculares e metabdlicas,
e transtornos psiquiatricos. As alteracoes nas condicoes de sociabilidade podem aumentar a violéncia, o trafico e uso de drogas, a
exploracao sexual, a gravidez indesejada e de adolescentes, e a desagregacao familiar.

Adicionalmente, o estudo aponta para a desconsideracao dos riscos impostos pela quimiotoxicidade do uranio, que pode causar
neurotoxicidade, toxicidade pulmonar, hepatotoxicidade, disfuncao metabodlica, nefrotoxicidade, toxicidades reprodutiva e 6ssea. Nesse
aspecto, os pesquisadores apontam que "a gravidade da resposta biologica independe da dose de radiacao recebida”.

Em complemento, relatam que o EIA apresentado se omite na analise das emissoes de contaminantes atmosféricos nocivos a saude, além
de desconsiderar o impacto ambiental advindo desse processo. Ademais, alegam insuficiéncia na comprovacao de nao liberacao de
efluentes liquidos e inconsisténcias técnicas nos estudos de dispersao atmosférica e impacto radiologico.

Além disso, destacam problematica ja apontada por este Parquet em outros tépicos: a omissao do EIA na analise dos impactos ambientais
oriundos da queima do coque de petréleo que sera utilizado como combustivel para geracao de gases quentes voltados aos processos de
calcinacao, secagem da Granulacao de Fertilizantes e do Fosfato Bicalcico.

Nesse contexto, o EIA prevé consumo anual de 195.600 toneladas de coque de petrdleo pelo PSQ (EIA, 2023, vol. |, p. 454). Ocorre que, na
composicao dessa substancia, ha a presenca de metais pesados extremamente toxicos, como chumbo, arsénio e mercdrio, os quais, a
semelhanca do uranio, sao igualmente carcinogénicos.

Ademais, informa que o Parecer Técnico N° 5/2021/LAPOC/CGRC/DRS da CNEN estabeleceu como exigéncia completar para aprovacao do
relatorio intitulado "Proposta de interface das instalacoes mineroindustrial e nuclear do Projeto Santa Quitéria (PSQ) - RT-SQ-01-21",
dentre outras, a seguinte:

a) Devem ser apresentadas detalhadamente, no Relatoério do Local, todas as premissas que levaram a nao previsibilidade de liberacao de
efluentes liquidos da Unidade de Uranio. Tais premissas, se ndo obedecidas no curso do licenciamento, podem acarretar em suspensao
imediata da Aprovacao do Local, se concedida; [...]

Entretanto, talvez em virtude da dificuldade de acesso ao licenciamento radioldgico em tramite na CNEN, nao se obteve informacoes se a
referida exigéncia foi suprida, inclusive porque a instalacao nuclear foi considerada adequada pela autarquia, a despeito das exigéncias
requeridas pela propria.

Por fim, os pesquisadores apontam inconsisténcias técnicas nos estudos de dispersao atmosférica e impacto radiologico, consubstanciados
nas seguintes alegacoes:

a) Violacao de pelo menos 8 padrées de emissao de poluentes previstos na Resolucao CONAMA n° 491/2018 segundo Estudo de Dispersao
Atmosférica anterior (EIA, 2021), que foram omitidos no EIA (2021);

b) Substituicao do EDA sem justificativa técnica no EIA 2023;

c) Estudo de Impacto Radiolégico Atmosférico da Instalacao Minero-Industrial em desconformidade com Parecer Técnico n°
29/2021/CODIN/CGRC/DRS da CNEN e Norma CNEN NE 1.22;

d) Nao apresentacao do Estudo de Impacto Radioldgico Atmosférico da Instalacdao de Uranio do PSQ no EIA (RT-SQ-04-22 R00);

e) Desconsideracao das emissoes atmosféricas de 28 chaminés da instalacao minero-industrial;

f) Desconsideracao de vias de exposicao critica para estimativa de impacto radiologico: ingestao de agua (incluindo cisternas), ingestao de
peixes (bioacumulacao e biomagnificacao) e exposicao a agua superficial.

Desse modo, considerando os importantes pontos suscitados pelos estudiosos, imperioso sugerir ao IBAMA que considere essas informacoes
na analise do EIA/Rima, podendo, inclusive, solicitar complementacdes ao empreendedor caso julgue pertinente.

Reitera-se apenas que o Parquet se encontra adstrito ao principio da precaucao nas demandas ambientais.

0 referido principio, basilar no Direito Ambiental, impde a adocao de medidas preventivas diante da incerteza cientifica acerca dos riscos
de danos graves ou irreversiveis ao meio ambiente e a satde humana. Empreendimentos que envolvem a manipulacdo e o processamento
de materiais radioativos, como a mineracao de uranio, demandam uma analise criteriosa a luz deste pressuposto.

A radioatividade, por suas caracteristicas intrinsecas, apresenta riscos complexos e de longo prazo, muitas vezes com efeitos cumulativos
e sinérgicos ainda nao totalmente compreendidos pela ciéncia. A exposicao a radiacao ionizante pode resultar em sérios danos a salde,
incluindo o desenvolvimento de cancer, mutacdes genéticas e outras patologias.
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VIl) CONCLUSAO

1. INTRODUCAO

2. DESCRICAO DA AUDIENCIA DE 11/3/2025

3. DESCRICAO DA AUDIENCIA DE 13/3/2025

4. DIFERENCAS PERCEPTIVEIS E PONTOS DE DESTAQUE
ENTRE AS AUDIENCIAS

5. A CERTIFICACAO DE AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE
HiDRICA DA OBRA

6. CONCLUSAO

Diante do exposto, considerando as relevantes manifestacoes colhidas nas audiéncias pUblicas realizadas, bem como as preocupacoes
legitimamente expressas pela populacao local acerca dos potenciais impactos do empreendimento "Projeto Santa Quitéria“, e, sobretudo,
em face do recente reconhecimento pela Fundacao Nacional dos Povos Indigenas (FUNAI) do direito a consulta livre, prévia e informada
das comunidades tradicionais impactadas, o Ministério PUblico Federal, no exercicio de suas atribuicées constitucionais de defesa da
ordem juridica, do regime democratico e dos interesses sociais e individuais indisponiveis, manifesta-se pela expedicao de oficio ao
IBAMA, dentro do prazo de trinta dias aberto ap6s as audiéncias publicas, para os seguintes esclarecimentos:
a) Analise da possibilidade de se abster de conceder a licenca prévia requerida no bojo do procedimento de licenciamento ambiental n°
02001.014391/2020-171, até que se proceda a integral observancia do direito de consulta livre, prévia e informada de todos os povos
tradicionais que possam ser afetados, direta ou indiretamente, pelo empreendimento "Projeto Santa Quitéria"“;
b) Que seja considerada pelo IBAMA a aplicacao do Decreto n° 4.024/2001, remetendo-se a analise da viabilidade hidrica do
empreendimento a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, para a emissao do Certificado de Avaliacao da Sustentabilidade da Obra Hidrica
(CERTOH);
¢) Que seja considerado pelo IBAMA e pelos empreendedores a insercao no EIA/Rima dos impactos resultantes da instalacao de linha de
transmissao para fornecimento de energia elétrica, da pavimentacao e duplicacdo de rodovias, bem como do préprio transporte de uranio
e de coque de petroleo. No tocante a este Ultimo, requer-se que seja considerado também os eventuais danos resultantes de sua queima;
d) Que seja levada em consideracao, pelo IBAMA, as omissoes apontadas no topico "DAS CONSEQUENCIAS DO PROJETO SANTA QUITERIA
PARA A SAUDE HUMANA E PARA O MEIO AMBIENTE URBANO", sugerindo-se, inclusive, caso repute pertinente, notificar o empreendedor
para que forneca as informacdes indicadas;
e) Por fim, pugna-se para que o IBAMA reveja seu entendimento ja consolidado, conforme aduzido nas audiéncias pUblicas, de legalidade
do fracionamento dos diversos licenciamentos necessarios para a aprovacao do PSQ, tendo em vista que estao intimamente interligados e
impactam diretamente na avaliacao sobre a viabilidade ambiental do empreendimento.
Caso nao entenda pela necessidade de inclusao dos demais aspectos inerentes ao funcionamento do projeto no bojo do licenciamento
ambiental, em especial sobre a analise da viabilidade hidrica do empreendimento, requer-se que o IBAMA encaminhe a esta Procuradoria
documentos técnico-juridicos que fundamentem a suposta legalidade do fracionamento defendido pelo érgao.
LAUDO TECNICO N° 310/2025
Este Laudo Técnico nao examina o EIA do Projeto Santa Quitéria (IS n° 5/2019-SPPEA, art. 5°, inc. Ill), apenas a adequacao das audiéncias
publicas presididas pelo Ibama.
Elas ocorreram com adequacao e suficiéncia, sem intercorréncias que indiquem ilegalidades
ou invalidades. Registra-se que as manifestacoes publicas foram predominantemente
contrarias ao empreendimento, e que o Ibama privilegiou a ordem de inscritos e a
participacao da comunidade, sem concessao de prerrogativas a autoridades, como se
evidencia nos momentos em que membros do Ministério Publico fizeram uso da palavra
(apos as 22h00 de cada audiéncia). Ademais, o Ibama soube conduzir as audiéncias sem
requerimento de uso de forca policial e com emprego de comunicacao nao violenta para
controlar as manifestacdes publicas que interrompiam frequentemente as apresentacoes.
Para além da descricdo das audiéncias, diante do exposto e considerando a
intrinseca ligacao entre o Projeto Santa Quitéria (PSQ) e o Sistema de Aducao de Agua -
sendo este essencial para a viabilidade daquele, com uma destinacao de aproximadamente
98% da agua aduzida para o PSQ - constata-se uma evidente estratégia de fracionamento do licenciamento ambiental. Tal fato configura
omissao de informacoes relevantes no processo que resultou na emissao da Licenca de Instalacao (LI) n® 112/2022-DICOP, outorgada sem a
devida consideracao do sistema adutor como parte integrante e fundamental do empreendimento a ser licenciado. A auséncia de
licenciamento ambiental do Sistema de Aducao pelo 6rgao competente (Ibama), em face de sua inseparabilidade e essencialidade para o
PSQ, e a omissao desta informacao no licenciamento conduzido pela Semace, contrariam os principios da precaucao, da prevencao e da
boa-fé objetiva.

Dessa forma, em consonancia com o artigo 19, inciso I, da Resolucao Conama n°® 237/1997, a omissao de informacdes relevantes que
subsidiaram a LI n® 112/2022-DICOP justifica a necessidade de sua suspeicao e, consequentemente, o cancelamento da referida licenca
ambiental. A regularidade do licenciamento do Projeto Santa Quitéria demanda a inclusao e a devida avaliacao dos impactos ambientais

decorrentes da implantacdo e operacdo do Sistema de Aducdo de Agua, de forma integrada ao empreendimento principal, sob a
competéncia do Ibama.

[tem informativo
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, E o Laudo.
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I1.2) Da Caracterizacao dos Povos Indigenas I1.2) Da Caracterizacao dos Povos Indigenas 58 a 63

111) CONCLUSAO 111) CONCLUSAO 63 a 64
LAUDO TECNICO N° 160/2025

O Estudo de Impacto Ambiental do Projeto Santa Quitéria ignorou a existéncia de povos indigenas, comunidades quilombolas e
comunidades tradicionais em areas proximas ao empreendimento. Tal resultado deveu-se a adocao de trés premissas equivocadas: a) O
radical subdimensionamento das areas de influéncia do empreendimento; b) A adocao do critério de 8 km da Portaria Interministerial n°
60/2015; c) A desconsideracao das Terras Indigenas que se encontram nas primeiras fases do procedimento demarcatorio. Desta sorte,
produziu-se a invisibilizacdo das Terras Indigenas, Comunidades Quilombolas e demais Comunidades Tradicionais afetadas pelo
empreendimento. Importa questionar tais premissas, evidenciar a magnitude e extensao dos impactos negativos e, desta forma, levar a
sério as iniciativas e afirmacoes dos povos indigenas, que se mobilizam exigindo a sua consulta prévia, livre e informada. Ao recomendar a
devolucao do EIA-RIMA, o Parecer Técnico n® 148 de 09/12/2022 do IBAMA afirma:

comprovou-se que as denlncias eram veridicas e que o EIA é deficitario de informacodes e da caracterizacao socioambiental das areas de
influéncia do Projeto Santa Quitéria. Conclui-se, que o item exigido sobre a identificacao das Comunidades Tradicionais Indigenas no
EIA/Rima nao foi atendido. Assim, nao é possivel avaliar os possiveis impactos socioambientais do PSQ sobre as comunidades indigenas
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1. Introducao porque nenhum estudo foi realizado sobre os povos indigenas da AID e All do empreendimento, o que inviabiliza a conclusao da analise de

2. Metodologia de trabalho viabilidade socioambiental para o PSQ. (IBAMA, 2022, p. 210, grifos nossos).

3. Ainvisibilizacao dos povos indigenas, comunidades Sugere-se ao Ministério Publico Federal:

quilombolas e demais comunidades tradicionais no EIA a) A expedicao de Recomendacao ao IBAMA, para que realize consulta livre, prévia e informada acerca do Projeto Santa Quitéria aos

3.1. O radical subdimensionamento das areas de influéncia |povos das seguintes Terras Indigenas Terra Indigena Serra das Matas, Terra Indigena Karao Jaguaribaras, Terra IndigenaKanindé de

do empreendimento Canindé, Terra Indigena Kanindé de Aratuba, as quais estdo localizadas naArea de Influéncia Direta ao redor da mina de Itataia, assim

3.2. 0 equivoco da adocéo do critério de 8 km da Portaria | como da Terra IndigenaTapeba, Terra Indigena Anacé e Reserva Taba dos Anacés, as quais se encontram na Area de Influéncia Direta

Interministerial n° 60 afetada pelo sistema de transporte de insumos e escoamento de producao previsto para o Projeto; que, do mesmo modo, realize consulta

3.3. A desconsideracao das Terras Indigenas que se livre, prévia e informada acerca do Projeto Santa Quitéria as seguintes comunidades quilombolas: Sao Luis do Boqueirao (Boa Viagem),

encontram nas primeiras fases do procedimento Boa Vista dos Rodrigues (Monsenhor Tabosa), Bom Jardim/Lagoa das Pedras (Tamboril), Brutos (Tamboril), Torres (Tamboril), Barriguda
. 3 . . PG . . : , ] ? 67 a78

demarcatorio (Tamboril), comunidades na Area de Influéncia Direta ao redor da mina, e das seguintes comunidades quilombolas em Caucaia, na Area de

4. Trabalho de campo realizado Influéncia Direta afetadas pelo sistema de transporte do Projeto: Boqueirao da Arara, Serra do Jua, Porteira, Serra da Rajada,

5. A Terra Indigena Serra das Matas Boqueiraozinho, Serra da Conceicao, Deserto, Capua e Cercadao dos Dicetas.

6. A Terra Indigena dos Karao Jaguaribaras b) A expedicao de Recomendacao a Funai, para que acompanhe a consulta livre, prévia e informada acerca do Projeto Santa Quitéria aos

7. Terras Indigenas na rota de transporte povos das seguintes Terras Indigenas: Terra Indigena Serra das Matas, Terra Indigena Karao Jaguaribaras, Terra Indigena Kanindé de

8. As Comunidades Quilombolas e demais Comunidades Canindé, Terra Indigena Kanindé de Aratuba, na Area de Influéncia Direta ao redor da mina de Itataia, e da Terra Indigena Tapeba, Terra

Tradicionais Indigena Anacé e Reserva Taba dos Anacés, localizadas na Area de Influéncia Direta afetada pelo sistema de transporte do Projeto.

9. A necessidade de consulta prévia, livre e informada c) A expedicao de Recomendacao ao Incra, para que acompanhe a consulta livre, prévia e informada acerca do Projeto Santa Quitéria aos

10. Respostas aos Quesitos povos das seguintes comunidades quilombolas: Sao Luis do Boqueirao (Boa Viagem), Boa Vista dos Rodrigues (Monsenhor Tabosa), Bom

11. Conclusoes e sugestdes ao MPF Jardim/Lagoa das Pedras (Tamboril), Brutos (Tamboril), Torres (Tamboril), Barriguda (Tamboril), comunidades na Area de Influéncia

Direta ao redor da mina de Itataia, e das seguintes comunidades quilombolas em Caucaia, localizadas na Area de Influéncia Direta afetada
pelo sistema de transporte para o Projeto: Boqueirao do Arara, Serra do Jua, Porteira, Serra da Rajada, Boqueiraozinho, Serra da
Conceicao, Deserto, Capua e Cercadao dos Dicetas.

d) A expedicao de Recomendacdo ao empreendedor, o Consorcio Santa Quitéria, para que no Estudo de Impacto Ambiental do Projeto
Santa Quitéria, nos estudos do meio socioecondmico, reavalie a Area Diretamente Afetada, a Area de Influéncia Direta e a Area de
Influéncia Indireta do empreendimento, e realize os estudos relacionados aos povos indigenas, comunidades quilombolas e comunidades
tradicionais existentes nas respectivas areas. Caso o empreendedor discorde dos tipos de afetacao indicados pelos cientistas que
elaboraram o Parecer Técnico do Painel Académico (2022), que no EIA comprove que nao havera tais tipos de afetacao.

e) Apoiar e promover a construcao de protocolos de consulta pelos povos indigenas, comunidades quilombolas e demais comunidades
tradicionais possivelmente afetadas pelo Projeto Santa Quitéria, caso os povos e comunidades afetados decidam elaborar seus protocolos.
E o Laudo

OFICIO N° 275/2022
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Senhora Procuradora da Republica,

Cumprimentando-a cordialmente, reportamo-nos ao Oficio supracitado, o qual requisita informacoes sobre a existéncia de comunidade
tradicional ribeirinha afetada, seja direta, seja indiretamente, pela implantacao do Projeto Santa Quitéria - que visa a exploracao de
minérios de uranio e fosfato na mina de Itataia, localizada no municipio de Santa Quitéria/CE.

Inicialmente, cumpre destacar que a COGERH, conforme Lei Estadual n® 12.217/93 e suas posteriores alteracdes, tem o objetivo de
gerenciar os recursos hidricos superficiais e subterraneos de dominio do Estado, ou da Uniao, por delegacdo, visando equacionar as
questoes referentes ao seu uso, controle e conservacao. Dentro dessa prerrogativa, a COGERH realiza o monitoramento quantitativo e
qualitativo dos acudes da Bacia Hidrografica do Acarad. No que concerne ao aspecto qualitativo, o monitoramento da qualidade da agua
bruta é feito trimestralmente e disponibilizado no site da Companhia para acesso ao publico. No entanto, a COGERH nao dispde de
ferramentas para avaliar o impacto da atividade de mineracao antes da sua instalacao e funcionamento de fato. Sobre o impacto no
aspecto quantitativo, a autorizacao de uso da agua bruta é feita através da concessao da outorga de direito de uso que é concedido pela
Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH, fundamentada nas informacdes do monitoramento dos acudes, bem como o balanco hidrico a
partir do levantamento da oferta e demanda de agua (outorga de uso).

E importante ressaltar que, mesmo concedida a outorga de uso, cabe ao Comité de Bacia Hidrografica do Acaral, em plenaria anual de
alocacao de agua, definir quais usos serao atendidos pelos acudes que compdem o Vale do Acarad.

OFICIO N° 342/2025/DPDS/FUNAI
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LAUDO TECNICO N° 439/202

A analise realizada neste relatorio indica que o Projeto Santa Quitéria (PSQ) representa um empreendimento de alto risco socioambiental,
inserido em um contexto regional vulneravel (semiarido cearense) e marcado por um historico nacional de conflitos relacionados a
mineracao. As principais preocupacoes concentram-se nos potenciais impactos sobre os escassos recursos hidricos, nos riscos de
contaminacao ambiental (incluindo a radioldgica, devido a presenca de uranio), nas consequéncias para a salde das populacdes locais
(com destaque para o temor de aumento na incidéncia de cancer), na desestruturacao dos meios de vida tradicionais e na violacao de
direitos das numerosas comunidades indigenas, quilombolas e camponesas presentes na area de influéncia.

A comparacao com projetos similares, notadamente a mineracao de uranio da INB em Caetité (BA) e a exploracao de fosfato em
Catalao/Ouvidor (GO) revela padroes consistentes e alarmantes de danos socioambientais. Estes incluem a despossessao territorial, a
contaminacao persistente do ambiente, a emergéncia de crises de salde publica (fisica e mental), a profunda desestruturacao
socioeconomica e cultural das comunidades e a violacao sistematica do direito a Consulta Prévia, Livre e Informada (CPLI).

0 PSQ, dadas as suas caracteristicas intrinsecas (uranio e fosfato), o historico controverso de seu principal proponente (INB), as falhas
apontadas no processo de licenciamento ambiental (criticas ao EIA/RIMA), os intensos conflitos de governanca entre 6rgaos estatais e as
dendncias de auséncia de consulta adequada, parece perigosamente alinhado para replicar esses padroes negativos de impacto. A
combinacao da vulnerabilidade do semiarido com os riscos especificos da mineracao de uranio e a complexidade social da regiao
intensifica o potencial de danos graves e duradouros. A trajetéria atual sugere uma forte inércia institucional que, se nao for
interrompida, tende a perpetuar ciclos de injustica socioambiental.

Algumas sugestdes de encaminhamentos

Diante deste quadro, e visando a prevencao de danos e a garantia dos direitos das populacdes afetadas, apresentam-se as seguintes
sugestoes de encaminhamentos, direcionadas aos principais atores envolvidos:

Ao Governo Federal (IBAMA, CNEN, MME, MMA, Funai, Fundacao Palmares):

« Fortalecer o Licenciamento e a Fiscalizacao: Exigir uma revisao rigorosa e independente do EIA/RIMA do PSQ, que aborde todas as
criticas levantadas por pesquisadores e comunidades, com atencao especial aos riscos radioldgicos, hidricos e cumulativos. Condicionar
qualquer avanco no licenciamento a resolucao das divergéncias técnicas e politicas entre os 6rgaos, garantindo uma postura regulatoria
unificada e protetiva, com a primazia do principio da precaucao. Assegurar a autonomia técnica e decisoria do IBAMA. Estabelecer
condicionantes de licenca extremamente rigorosas, com mecanismos de monitoramento independente e participacao social efetiva.

« Garantir a Consulta Prévia, Livre e Informada (CPLI): Suspender imediatamente o processo de licenciamento até que seja realizada a
CPLI com todas as comunidades tradicionais potencialmente afetadas (indigenas, quilombolas, pescadores, povos de terreiro), seguindo os
protocolos de consulta daqueles povos que ja os elaboraram ou, no caso daqueles que nao os tenham, protocolos claros, culturalmente
adequados e em conformidade com a Convencao 169 da OIT e a jurisprudéncia internacional. Isso implica fornecer informacoes
completas, acessiveis e imparciais (incluindo os riscos e as criticas ao projeto), garantir tempo adequado para deliberacao interna das
comunidades e respeitar suas decisoes autonomas, incluindo o direito de nao consentir com o projeto. Exigir a elaboracao e incorporacao
de Estudos de Componente Indigena e Quilombola especificos e robustos ao processo de licenciamento.

« Priorizar a Seguranca Hidrica: Determinar a realizacao de estudos hidrologicos e hidrogeologicos independentes e abrangentes para
avaliar os impactos reais do projeto sobre a disponibilidade e a qualidade da agua na bacia hidrografica, com foco especial no Acude
Edson Queiroz, considerando cenarios de mudancas climaticas. Implementar um programa de monitoramento participativo da qualidade e
quantidade da agua, com dados puUblicos e acessiveis, antes, durante e apos a eventual operacao do projeto. Garantir, preventivamente,
fontes alternativas e seguras de abastecimento de agua para as comunidades em caso de qualquer comprometimento dos mananciais.
Aos Proponentes (Consoércio INB/Galvani):
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 Assumir Responsabilidade e Transparéncia: Adotar uma postura de maxima transparéncia, disponibilizando publicamente todos os
estudos, dados de monitoramento e informacoes relevantes sobre o projeto e seus riscos, em linguagem acessivel. Engajar-se de boa-fé no
processo de CPLI, respeitando os protocolos e as decisdes das comunidades. Apresentar garantias financeiras robustas e mecanismos claros
para remedicdo de eventuais danos ambientais e compensacao as comunidades afetadas. Revisar e fortalecer radicalmente as praticas de
governanca socioambiental corporativa, aprendendo com os erros e conflitos ocorridos em Caetité.

A implementacao efetiva dessas recomendacoes é fundamental para evitar que o Projeto Santa Quitéria se torne mais um capitulo na
longa historia de conflitos e danos socioambientais associados a mineracao em larga escala no Brasil, garantindo que os direitos e o bem-
estar das comunidades locais e a integridade do meio ambiente sejam devidamente protegidos.

E o Laudo.
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“Considerando que a NR 22 - SEGURANCA E SAUDE

OCUPACIONAL NA MINERACAO, do Ministério do Trabalho e
Emprego MTE preconiza no item 22.24.14 que Dentro do

perimetro de seguranca das pilhas, definido no projeto e no

estudo de estabilidade, € vedada a concepcao, a
construcao, a manutencao e o funcionamento de instalacoes

destinadas as atividades de producao, auxiliares,
administrativas, de vivéncia, de saude e recreacao. (Vide
prazo para vigéncia - Art. 3° da Portaria MTE n° 225, de 26
de fevereiro de 2024) essa pericia em geologia/geotecnia
entende que faltou o empreendedor executar um estudo de
ruptura hipotética - stak break - da pilha de fosfogesso e da
Pilha de Estéril para verificar se as areas onde trabalhadores
estarao trabalhando no Complexo Industrial do PSQ e as vias
de acesso, estariam dentro da area impactada dentro do
perimetro de seguranca das pilhas de Fosfogesso e Pilha de
Estéril num eventual deslizamento da Pilha.”

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foi elaborado em conformidade com as normas e regulamentos vigentes a época de
sua elaboracao e protocolo, ocorrido em 2022. A exigéncia indicada no documento decorre da Portaria MTE n° 225, de 26
de fevereiro de 2024, que atualizou a Norma Regulamentadora n° 22 (NR-22), sendo, portanto, posterior a submissao do
EIA/RIMA ao IBAMA.

Adicionalmente, cumpre destacar que o empreendimento se encontra em fase de Licenciamento Prévio, etapa que se exige
projeto de engenharia em nivel conceitual. Isso significa que os estudos de ruptura hipotética das pilhas, como o stack
break, sdao previstos para a fase subsequente do licenciamento, a de Licenca de Instalacao, quando o projeto alcancara o
nivel de engenharia basica e detalhada.

No que tange a estabilidade das estruturas, ressalta-se que os materiais Fosfogesso e Cal, ao ser empilhados e
compactados, possuem alta resisténcia. Esse fato foi evidenciado por meio dos ensaios triaxiais CIU realizados pelo Instituto
de Pesquisas Tecnolodgicas (IPT) e apresentados no documento Relatorio de Ensaio N° 1 137 190-203 (Doc. 203-1137190-1),

compartilhado no Volume V - Anexos | - Capitulos Iniciais do EIA Foram considerados os ensaios compactados a 90% PN
(Proctor Normal), condicao mais conservadora e facil de se obter em campo a partir de uma compactacao formal com
poucas passadas do rolo compactador.
Importante destacar que esse tipo de estrutura nao tem comportamento de ruptura abrupta, como ocorre em barragens de
rejeitos, compostas por lamas e materiais de facil fluidizacao. Na etapa de desenvolvimento de engenharia
basica/detalhamento, serdo realizados estudos para a avaliacao do perimetro de seguranca, podendo o stack break ser uma
alternativa para o estudo, conforme a orientacao de especialista do tema, uma vez que nao ha uma norma especifica que
imponha a exigéncia desse estudo.

2 a3

No entendimento da pericia em geologia/geotecnia do MPT
faltou no EIA/RIMA o empreendedor apresentar relatorio
técnico conclusivo, elaborado por profissional especialista
em Areas Carsticas, sobre a presenca ou nao de cavidades
naturais subterraneas na fundacao da barragem e no

Inicialmente, cumpre esclarecer que o Projeto Santa Quitéria nao possuira barragem de qualquer natureza. Portanto, as
exigéncias de estudos para barragens e reservatorios, nao se aplicam ao escopo do empreendimento, porém, estudos
espeleoldgicos e das cavidades carsticos foram elaborados..

Em relacao aos estudos de cavidades naturais subterraneas e as caracteristicas ambientais da area onde ira operar a planta

produtiva do Projeto foram investigadas detalhadamente. Os estudos indicados e realizados sao elencados a seguir:
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- Mapeamento 1:10.000 com descricao de 746 afloramentos;
- Instalacao de 21 pocos de monitoramento com recuperacao e descricao das litologias com sondagens rotopercursivas

reservatoério, subsidiado por campanha de sondagens com
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profundidades adequadas em rochas e estudos geofisicos de
gravimetria e eletrorresistividade.

Sondagens de Reconhecimento (item 11.1.7.3.2; Volume Il A; VOLUME V ANEXO 11.1.7-1 do Estudo de Impacto Ambiental-
EIA);
- Execucao de 126 sondagens SPT (Standard Penetration Test - Teste Padrao de Penetracao) para investigacao do subsolo
(item 11.1.7.1; Volume Il A; VOLUME V ANEXO 11.1.7-1 do Estudo de Impacto Ambiental- EIA) ;

- Execucao de 26 sondagens a Trado para avaliacao de parametros fisicos e quimicos dos sedimentos (item 11.1.7.1; Volume

Il A; VOLUME V ANEXO 11.1.7-1- B do Estudo de Impacto Ambiental- EIA);
- Identificacao de 124 cavidades, descritas em superficie no terco superior dos morros e nenhuma em subsuperficie (ANEXO
11.1.13-1 -Volume V do Estudo de Impacto Ambiental- EIA);

- Realizacdo de 3 levantamentos geofisicos cobrindo a totalidade da area onde sera instalado o complexo minero-industrial,
com a realizacao de 7.460m de perfil eletromagnético e 26.680m de perfil de eletroresistividade (item 11.1.7.3.5;
Volume II A; ANEXO 11.1.13-1 -Volume V do Estudo de Impacto Ambiental- EIA);

- Realizacdo de 250 sondagens de reconhecimento na area da jazida entre 1979 a 2002 (item 11.1.7.3.5; Volume Il A;
ANEXO 11.1.13-1 -Volume V do Estudo de Impacto Ambiental- EIA). Em todas as cavidades carsticas avaliadas foram
visualizadas feices hidrologicas que respondem a eventos de precipitacao. Foram evidenciados escoamento ou marcas de
escoamento no piso e paredes, além de gotejamentos. As feicOes intermitentes ativas registradas, ocorreram em dias com
chuva, indicando que essas cavidades sofrem influéncia em relacao as aguas meteoricas. Isto se da principalmente devido a
pouca profundidade que elas apresentam em relacao a superficie.

De uma maneira geral, as cavernas carsticas do estudo estao inseridas especialmente no terco médio e superior dos morros
residuais que formam Inselbergs da Depressao Sertaneja ou remanescentes do Planalto Sertanejo, em substrato carbonatico
(89%) e em gnaisse (11%). O tema Patrimonio Espeleologico encontra-se no item 11.1.13 (Volume II- A do Estudo de Impacto
Ambiental- IA) Neste item sao apresentadas as atividades, estudos e os resultados obtidos visando o processo de
licenciamento ambiental de forma resumida. O relatério completo, com o detalhamento de todos os procedimentos e
analises realizadas no estudo espeleoldgico, encontra-se no Anexo 11.1.13-1 do mesmo EIA.

Em subsuperficie, ndo foram identificadas feicoes carsticas. As fraturas se encontram até mesmo preenchidas,
principalmente por calcita e quartzo, algumas fraturas abertas, mas nenhuma evidéncia de cavidades carsticas em
subsuperficie.

Os ensaios hidraulicos realizados em 2022 identificaram valores médios de condutividade hidraulica (K) de 6,57E-06 m/s e
transmissividade (T) 3,11E-05 m2/s, através de todos os métodos para a unidade aquifera de rochas metassedimentares
(MS1). As unidades aquiferas de rochas metacarbonaticas (MC1), apresentaram valores de (K) 2,37E-05 m/s e (T) 1,90E-04
m2/s, valores proximos para os diferentes meios carbonaticos e gnaissicos. De forma geral, nao ocorrem padroes carsticos
na MC1, com o aquifero se comportando como no meio fraturado, de forma a apresentar padroes de K e T proximos ou
semelhantes aos do MS1.

As suspeitas de cavidades indicadas na geofisica de 2016, nao se confirmaram nos dados de sondagens realizadas
posteriormente.

Através da integracao dos dados de sondagens e geofisicos, € possivel compreender de forma mais concreta o
comportamento das litologias em profundidades subsuperficiais (algumas sondagens ultrapassam os 60 metros). Vale
ressaltar, que nos perfis retirados das sondagens de reconhecimento, sao identificadas diversas camadas com alteracao de
um horizonte A2 para um horizonte A3, ou seja, solos que menor coesao, sensiveis ao estado de compactacao e mais
drenantes, que logo apos, em maior profundidade sao representados espessos estratos de camadas de rocha sa, indicando
que fraturas e outras descontinuidades (como foliacao ou contatos litologicos) auxiliam na percolacao de agua. Desta
forma, indicando que as anomalias estao relacionadas a camadas alteradas (horizontes A2/A3) e nao a cavidades como
pressuposto.

Sendo assim, o nivel de conhecimento obtido da area e subsuperficie, é suficiente para a fase atual do licenciamento
ambiental (Licenca Prévia). Com o decorrer do processo, nas demais etapas, eventuais dlvidas remanescentes, serao
sanadas a partir de aprofundamento dos estudos e, se necessario, apresentacao de complementacoes técnicas especificas
no momento de operar a planta produtiva do Projeto, relembrando que nao projeto possuira barragem de qualquer
natureza
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Faltou ainda no EIA/RIMA o empreendedor fazer a
integracao do modelo geoldgico com os dados geotécnicos
do relatorio de consolidacao, hidrogeologia e geofisica com

apresentacao de modelo geologico e hidrogeologico da
fundacao da barragem e do reservatorio, incluindo mapas e
perfis que delimitem as unidades estratigraficas e suas
estruturas como planos de acamamento e foliacao, dobras,
falhas, em subsuperficie e apresentar os dados geofisicos,
integrados no modelo geoldgico-geotécnico e hidrogeoldgico
da Pilha de Fosfogesso, preferencialmente em modelo 3D,
acompanhado da devida Anotacao de Responsabilidade
Técnica de profissional especializado.

A integracao dos dados geofisicos com os levantamentos geoldgicos e compreensao morfoldgica do site do PSQ foi elaborada
pela empresa Potamos Engenharia e Hidrologia Ltda, conforme detalhado no relatério POT23021-RT-G-002 (115-50-001-
RELT-002), constante do Anexo 9.3.5 do Estudo de Impacto Ambiental (Volume V - Anexos | - Capitulos Iniciais do EIA).

O referido relatério contempla os estudos sismicos, estabilidade da cava, investigacdes geoldgico-geotécnicas, estudo de
sistemas carsticos subsuperficiais, propagacao de tensdes na fundacao pelas estruturas do PSQ, possiveis tratamentos para
eventuais feicoes carsticas subsuperficiais, estudos de estabilidade da Pilha de Estéril, estudos de estabilidade da Pilha de

Fosfogesso e Cal, avaliacao do sistema de impermeabilizacao da Pilha de Fosfogesso e Cal.

Como conclusao para a Propagacao de Tensoes na Fundacao das Estruturas do PSQ, tem-se que a partir do estudo
conceitual foi possivel calcular a propagacao de tensao do equipamento mais pesado da unidade de beneficiamento, da
pilha de estéril e da pilha de fosfogesso e cal. Observou-se que os equipamentos da unidade sao muito leves comparados

com os carregamentos das pilhas. A instalacao industrial mais pesada tem um bulbo de tensao praticamente nulo a partir de

50 m de profundidade. Por outro lado, a pilha de estéril, até 2.000 m de profundidade, ainda apresenta bulbo de tensao da

ordem de 500 kPa.

Apesar do exposto, os carregamentos previstos sao pequenos em relacao a capacidade de suporte das rochas da regiao. O
maior carregamento ocorre na superficie do terreno e é dissipado em profundidade. Esse carregamento superficial fica em
torno de 10% da capacidade de compressao uniaxial do marmore classe lll. Assim, pode-se concluir, do ponto de vista de
carregamentos, que a fundacao possui capacidade adequada de suporte. Caso existam feicOes carsticas, as mesmas poderao
ser tratadas para eliminar qualquer risco de instabilidade.

Para a analise de estabilidade das pilhas, foi observado que tanto na Pilha de Estéril, como na Pilha de Fosfogesso e Cal, os
valores resultaram em fatores de seguranca adequados, superiores a recomendacao da Norma ABNT NBR 13.029:2017
(Mineracao - Requisitos para os projetos de disposicao de estéril em pilha).

As avalicoes pseudo-estaticas nao sao normatizadas no Brasil para esse tipo de estrutura. Utilizando como referéncia a
norma ABNT 13.028:2017 (Comissao de Estudo Especial de Elaboracao de Projetos para Disposicao de Rejeitos e Estereis em
Mineracao), a estrutura da pilha de fosfogesso e cal apresentou fatores de seguranca adequados ao se utilizar uma
aceleracao equivalente a um sismo de TR 10.000 anos.

Cabe observar que, o material Fosfogesso e Cal, ao ser empilhado e compactado, possui alta resisténcia. Esse fato pode ser
confirmado a partir da interpretacao dos ensaios triaxiais CIU (Consolidated Undrained) realizados pelo IPT (Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas) (Doc. 203-1137190-1) e modelados nesse estudo. Foram considerados os ensaios compactados a 90%
PN (Proctor Normal), condicao mais conservadora e facil de se obter em campo a partir de uma compactacao formal com
poucas passadas do rolo compactador.

A partir do exposto acima para a etapa atual do projeto, o relatdrio da Potamos conclui que as estruturas sao consideradas
seguras.

Por fim, destaca-se que a caracterizacao do meio fisico (Capitulo 11.1. do Volume IIA do EIA), elaborada pela equipe da
Tetra+, envolveu a integracao de dados geotécnicos, hidrogeoloégicos, hidroldgicos e geofisicos. Essa abordagem
multidisciplinar permite compreender de forma robusta e integrada as interacoes entre os diferentes componentes do meio
fisico, sendo suficiente para a etapa atual do licenciamento ambiental (Licenca Prévia)
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Por fim essa pericia entende que faltou no EIA/RIMA
manifestacao do empreendedor a discussao relativa a
seguranca e saude dos trabalhadores que atuarao em volta
da Pilha de Estéril e da Pilha de Fosfogesso que serao
construidas.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA) sdao instrumentos técnicos
voltados a avaliacao de impacto ambiental de empreendimentos, elaborados a partir de termo de referéncia emitido pelo
orgao ambiental competente com o intuito de avaliar a viabilidade ambiental do projeto. A finalidade principal desses
documentos € identificar, prever e avaliar os impactos ambientais decorrentes da implantacao e operacao do projeto, bem
como propor medidas mitigadoras, compensatorias e de controle ambiental.

De acordo com o Plano de Protecao Radiologica Ocupacional, ja enviado e aprovado pela Autoridade no rito de
licenciamento minero-industrial, os trabalhadores (individuos ocupacionalmente expostos - IOE) estarao sujeitos a controle
médico, incluindo os seguintes exames, conforme o Programa de Controle Médico de Saide Ocupacional (PCMSO):

a. Exame pré-ocupacional: realizado durante a admissao do IOE. Os exames necessarios sao: avaliacao médica e hemograma
completo incluindo contagem de plaquetas.

b. Exame periodico: hemograma completo realizado semestralmente e avaliacao médica anual.

c. Exame especial: realizado sempre que a dose do IOE alcancar ou exceder duas vezes o limite primario para IOE ou a
critério do médico. Sao realizados exames clinicos e laboratoriais.

d. Exame pos-ocupacional: realizado quando o IOE encerrar suas atividades envolvendo material radioativo. Os exames
requeridos sao os mesmos exames solicitados na admissao.

Em caso de eventual acidente envolvendo material radioativo, o IOE devera ser tratado inicialmente como um paciente
comum, dando atencao aos ferimentos aparentes e as queimaduras. Apos isso, sera realizada a coleta de material para a
execucao de um hemograma completo.

Os registros do controle médico do IOE sao arquivados por um periodo de 30 anos apo6s o encerramento de suas atividades
com radiacao ionizante.

Conforme o item 14.1.19 Plano de Saude, Seguranca e Meio Ambiente do EIA Volume 1V, o Consorcio Santa Quitéria
implementara um Sistema de Gestao de Saude, Seguranca, e Meio Ambiente (SSMA), em todos os niveis da organizacao da
empresa, se comprometendo a desenvolver praticas de gestao de qualidade, meio ambiente, seguranca e satude
ocupacional, responsabilidade social, seguranca do produto e seguranca patrimonial, por meio de um Sistema Integrado de
Gestao (S1G).

10 a 11
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(...) Portanto, como o coque verde de petréleo possui
chumbo em sua composicao, o EIA deveria ter explicitado
essa informacao, bem como deveria ter sido estudada a
eventual emissao e dispersao desse poluente, previsto na
Resolucao CONAMA n°
491/2018, e seu impacto sobre a salde humana.
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dispersao desse poluente, previsto na Resolucao CONAMA n°
491/2018, e seu impacto sobre a salde humana.

827 432

828 432
RESULTADOS




829

Em relacao ao meio fisico, as variaveis e respectivos indicadores de
sensibilidade ambiental sao:

o Estruturas Geologicas e Tipos de Rochas -> Sensibilidade a
Contaminacao das aguas subterraneas;

« Interpolacao dos Lineamentos, segundo seu tamanho ->
Sensibilidade a Contaminacao das aguas subterraneas;

« Drenagens -> Sensibilidade a Contaminacao das aguas
subterraneas;

« Tipos de Solos -> Sensibilidade a Contaminacao das aguas
subterraneas e do solo;

» Declividade -> Sensibilidade a propagacao da Contaminacao;

 Hipsometria -> Sensibilidade a Contaminacao das aguas
subterraneas;

« Unidade Geotécnicas -> Suscetibilidade a movimentacao de
massas;

« Susceptibilidade a assoreamento e carreamento do solo ->
Fragilidade a erosao;

« Ruido nos pontos receptores criticos -> incomodos a populacao.

432
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A partir da compilacao dos indicadores do meio fisico, foi
elaborado o Mapa de Sensibilidade do Meio Fisico, que apresenta a
distribuicao dessa informacao na All e AID. De modo geral,
predomina a suscetibilidade ambiental média, que ocupa cerca de
55% da All, seguida pela classe de baixa suscetibilidade, com
aproximadamente 20% da area. As areas de suscetibilidade média
estao amplamente distribuidas pelas planicies da depressao
sertaneja, enquanto as de baixa e muito baixa suscetibilidade -
que representam conjuntamente 13% - concentram-se
principalmente nas serras e colinas do planalto sertanejo.

433
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As regides classificadas com alta suscetibilidade representam 19%
da area, localizando-se preferencialmente em areas de baixa
declividade, solos arenosos ou com pouca espessura, e setores
marcados por fraturas, falhamentos e presenca de drenagens. Ja as
areas com muito alta suscetibilidade sao mais restritas,
abrangendo apenas 1% All. Estas estao associadas principalmente a
acudes, grandes canais de drenagem, e regioes com ocorréncia de
cavidades carsticas, concentradas nos tercos médios das colinas do
planalto sertanejo e nas rochas metacarbonaticas - que abrigam
cerca de 83% das cavidades mapeadas.
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Dessa forma, a AID apresenta, em sua maioria, uma suscetibilidade
de média a baixa (cerca de 80% do territorio), enquanto areas com
alta a muito alta suscetibilidade somam 20%, concentrando-se
principalmente na porcao oeste/sul da regiao.
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Na Area de Influéncia Direta Ampliada (ADA), os padroes se
alteram: a suscetibilidade média aumenta significativamente,
abrangendo 72,1% da area. Ja as classes de suscetibilidade baixa e
muito baixa quase desaparecem, somando apenas 0,07%. As areas
de alta e muito alta suscetibilidade mantém proporcoes
semelhantes aquelas da All, com 26,7% e 1,0%, respectivamente.
Essa mudanca esta relacionada a maior presenca de areas com

433




baixa declividade na ADA, maior concentracao de rios e acudes, e
a atuacao de processos carsticos.

O texto apresenta os dados de forma descritiva, mas carece de
834 uma analise mais aprofundada sobre implicacées ambientais, 433
principalmente nas zonas com alta e muito alta suscetibilidade.
835 Em relacao ao meio bidtico, as variaveis e respectivos indicadores 433
de sensibilidade ambiental sao:
Nesse item, no EIA constam o “Quadro 12-20: Sensibilidade da
Cobertura Vegetal e Uso do Solo” (EIA, pagina 25 do Volume IV -
SEI n° 17843043) e o Mapa 12.2-17 (EIA, pag. 26 do Volume IV - SEI
n°® 17843043) contemplando a “Cobertura Vegetal e Uso do Solo” e
a “Sensibilidade da cobertura vegetal”. As classes de sensibilidade 434
mapeadas pelo EIA variaram de: muito baixa, para as categorias
“solo exposto”, “usos antropicos” e “agricultura”; até a classe de
sensibilidade muito alta, para a “Savana Estépica Florestada
Arboreo-arbustiva Fechada” e “Savana Estépica Florestada Arboreo
Densa”.
No EIA (Volume V) sdo apresentados os mapas da “Area de
Preservacao Permanente” e de “Sensibilidade das funcoes
837 ecologicas relacionadas a faixa de protecao de corpos d’agua”, de 435
acordo com esse ultimo mapa, as areas de preservacao
permanente (APPs) sao consideradas de sensibilidade muito alta.
Foram identificados o uso de trechos das margens de cursos
d’agua, na Area de Influéncia Direta (AID) do Projeto Santa
Quitéria, para a pratica agricola conhecida como “sequeiros”.
838 Entretanto, o EIA ressaltou que a “degradacao das caracteristicas 435
ambientais originais de APPs nao as desqualificam como areas
legalmente protegidas”. Assim, como observado no diagnostico do
tema flora do EIA, a avaliacao da cobertura vegetal e uso do solo.

836




A partir da compilacao dos indicadores do meio biotico, foi
elaborado o Mapa de Sensibilidade do Meio Biotico, que apresenta
a distribuicao dessa informacao na All e AID. De modo geral, as
areas de maior sensibilidade do meio bi6tico estao relacionadas a
presenca de vegetacdo mais desenvolvida e Areas de Preservacao
Permanente (APPs) de rios e corregos e se encontram mais
distantes das estradas e rodovia. As areas de sensibilidade baixa
sao aquelas recobertas por formacdes mais abertas, notadamente,
a savana estépica arbustiva aberta e as areas mais proximas as
rodovias, o que é compativel com a ideia que os efeitos ecologicos
das estradas sao relevantes para a qualidade do habitat. A
sensibilidade das areas aumenta num gradiente desde as margens
das estradas, em direcao as areas mais interiores, onde os efeitos
deletérios das rodovias ja nao atuam contundentemente sobre a
qualidade ambiental e onde ocorrem trechos de savana estépica
florestada arbustiva fechada e arboreo arbustiva aberta,
classificadas como de alta sensibilidade. As pistas de rolamento
das estradas também sao consideradas areas de média ou alta
sensibilidade devido ao risco de atropelamento, que é um
importante fator de mortalidade para a fauna. Destaca-se ainda
como areas de muito alta sensibilidade, as areas de influéncia
espeleologica das cavidades presentes na Fazenda Itataia,
representando a importancia do patrimoénio espeleoldgico e a
fragilidade intrinseca destes sistemas.

Os resultados sao coerentes com a presuncao de que nos trechos
de maior sensibilidade os processos ecologicos estao relativamente
mais preservados e as areas continuas de vegetacao nativa
constituem habitats apropriados para muitas espécies ameacadas e
840 de interesse conservacionista, como aquelas registradas pelo 435
diagndstico. A conservacao da Biodiversidade é critica na quase
totalidade da AID, pois esta se encontra inserida em poligono
PROBIO de CA 034 (APCB Itatira Sul) importancia biologica e

prioridade de acao muito altas. )
MEIO SOCIOECONOMICO

Tendo em vista a necessidade de reelaboracao do diagnostico do
841 Meio Socioecondmico, sera necessario reapresentar a analise 438
ambiental integrada quanto a este meio.

839 435
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:

8811 18/06/2026 18/06/2026 18/09/2026
Dados bésicos:
CNPJ: 00.322.818/0033-08
Razéo Social : INDUSTRIASNUCLEARES DO BRASIL SA - INB

Nomefantasia: PROJETO SANTA QUITERIA
Data de abertura: 26/05/1995

Endereco:
logradouro: FAZENDA ITATAIA, SIN
N.C SN Complemento:
Bairro: RODOVIA CE-366, KM 146 Municipio: SANTA QUITERIA
CEP; 62280-000 UF: CE
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizador as de Recur sos Ambientais— CTF/APP
Caddigo Descricdo
1-1 Pesquisamineral com guia de utilizacgo
20-63 Exploracéo econémica da madeira ou lenha e subprodutos florestais - Instrugdo Normativa IBAMA n° 21/2014:
70,11

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacOes
cadastrais e de prestacdo de informacfes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagdo do Ibama, por
meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessOes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituicOes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Chave de autenticacéo JVE696R4AHDCEFW X

IBAMA - CTF/APP 18/06/2026 - 10:58:00




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
1444133 07/05/2026 07/05/2026 07/08/2026
Dados bésicos:
CNPJ: 04.590.934/0001-81

Razdo Social : AMPLO ENGENHARIA E GESTAO DE PROJETOSLTDA
Nomefantasia: AMPLO ENGENHARIA E GESTAO DE PROJETOSLTDA
Data de abertura: 11/07/2001

Endereco:
logradouro: RUA BERNARDO GUIMARAES
N.% 245 Complemento: ANDAR 1401 E 1601
Bairro: FUNCIONARIOS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP: 30140-080 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Caddigo Atividade

0003-00 Consultoria técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa juridica, de observancia dos padrfes técnicos normativos estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia— INMETRO e pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especial mente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

juridicainscrita.

Chave de autenticacéo LMIIPO3L4VCIHMD9

IBAMA - CTF/AIDA 07/05/2026 - 16:41:42




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
6527673 25/06/2026 25/06/2026 25/09/2026
Dados bésicos:
CNPJ: 14.366.110/0001-86

Razdo Social : TETRA MAISCONSULTORIA LTDA-EPP
Nomefantasia: TETRA MAIS CONSULTORIA ECONOMICA E AMBIENTAL
Data de abertura: 18/08/2011

Endereco:
logradouro: RUA JERONIO DA VEIGA
N.C 164 Complemento: 18 ANDAR
Bairro: JARDIM EUROPA Municipio: SAO PAULO
CEP:; 04536-900 UF: SP
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Caddigo Atividade

0003-00 Consultoria técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa juridica, de observancia dos padrfes técnicos normativos estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia— INMETRO e pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especial mente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

juridicainscrita.

Chave de autenticacéo BMT3YA9VPISGARW9

IBAMA - CTF/AIDA 25/06/2026 - 17:04:00




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
4852185 19/06/2026 19/06/2026 19/09/2026
Dados bésicos:
CNPJ: 08.000.418/0001-00

Razdo Social : CARSTE CONSULTORES ASSOCIADOS
Nomefantasia: CARSTE CIENCIA E MEIO AMBIENTE
Data de abertura: 21/03/2006

Endereco:
logradouro:  ALAMEDA DO IPE AMARELO
N.C 830 Complemento:
Bairro: SAOLUIZ Municipio: BELO HORIZONTE
CEP:; 31275-090 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Caddigo Atividade

0003-00 Consultoria técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa juridica, de observancia dos padrfes técnicos normativos estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia— INMETRO e pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especial mente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

juridicainscrita.

Chave de autenticagéo AWD98PFD22BJISUQ

IBAMA - CTF/AIDA 19/06/2026 - 07:20:49




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
2247950 09/07/2026 09/07/2026 09/10/2026

Dados basicos:

CPF: 011.650.647-40
Nome: CARLA FABIANE DEVERA 'Y CONDE

Endereco:
logradouro: TRAVESSA ALEXANDRE FLEMING
N.©; 23 Complemento: 401
Bairro: ICARAI Municipio: NITEROI
CEP; 20551-070 UF; RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Estudar seres vivos

2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa
fisicainscrita.

Chave de autenticacéo Z8IUBSABDY GOLCX4

IBAMA - CTF/AIDA 09/07/2026 - 13:33:22




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
331826 10/07/2026 10/07/2026 10/10/2026

Dados basicos:

CPF: 055.408.817-70
Nome:  DIOGO LORETTO MEDEIROS

Endereco:
logradouro: RUA CONTRIA
N.° 1141 Complemento: APTO 202
Bairro: GRAJAU Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30431-028 UF; MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo 8XUUYFV5DUSS68EH

IBAMA - CTF/AIDA 10/07/2026 - 14:19:14




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
5238559 26/05/2026 26/05/2026 26/08/2026
Dados bésicos:
CPF: 078.511.556-06
Nome: ALINEDIASPAZ
Endereco:
logradouro: RUA CARANGOLA
N.©; 613 Complemento: APTO 201
Bairro: SANTO ANTONIO Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30330-240 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo DPA5BBCGN2DRQRUS

IBAMA - CTF/AIDA 26/05/2026 - 09:14:08




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
5543062 19/06/2026 19/06/2026 19/09/2026

Dados basicos:

CPF: 904.990.936-15
Nome: CHARLES PIERRE PARREIRAS

Endereco:
logradouro: RUA VICENTINA DE SOUZA
N.©; 118 Complemento: 601
Bairro: SAGRADA FAMILIA Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 31030-240 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2511-20 Socidlogo Elaborar documentos técnico-cientificos

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo PVIRSBXCXB2UK43L

IBAMA - CTF/AIDA 19/06/2026 - 12:40:58




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
1852296 12/06/2026 12/06/2026 12/09/2026

Dados basicos:

CPF: 003.547.900-05
Nome: LUISESTEBAN KRAUSE LANES

Endereco:
logradouro: RUA NICOLAU ALBERTO KLAUCK
N.o 1325 Complemento: ZN RURAL, CX PT. 40
Bairro: LINHA CRISTO REI Municipio: MORRO REUTER
CEP; 93990-000 UF: RS
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo VN7J6EUGAD311VFJ

IBAMA - CTF/AIDA 12/06/2026 - 15:10:58




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
2025552 12/06/2026 12/06/2026 12/09/2026
Dados bésicos:
CPF: 001.986.070-67
Nome: MATHEUSVIEIRA VOLCAN
Endereco:
logradouro: URUGUAI
N.©; 1242 Complemento:
Bairro: CENTRO Municipio: PELOTAS
CEP; 96010-630 UF; RS
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo LB6INR6S7XFG2CC4K

IBAMA - CTF/AIDA 12/06/2026 - 15:11:56




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
1982773 02/07/2026 02/07/2026 02/10/2026

Dados basicos:

CPF: 531.547.206-00
Nome:  AUGUSTO SARREIRO AULER

Endereco:
logradouro: RUA BARCELONA
N.©; 240 Complemento: 302
Bairro: SANTA LUCIA Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30360-260 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2134-05 Gedlogo Prestar assessoria e consultoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo QVH11PVP67BLJEK1

IBAMA - CTF/AIDA 02/07/2026 - 09:45:18




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
7526588 07/05/2026 07/05/2026 07/08/2026

Dados basicos:

CPF: 060.673.586-03
Nome:  JULIO CESAR TAVARESDE PAIVA SILVA

Endereco:
logradouro: RUA JOSE RIBEIRO FILHO
N.° 35 Complemento: APTO 803 B2
Bairro: OURO PRETO Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 31330-500 UF; MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2513-05 Gedgrafo Realizar pesquisas geogréficas

2513-05 Gedgrafo Tratar informacfes geogréficas em base georreferenciada

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA congtitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo CIKM5INAMUVZ1CK4

IBAMA - CTF/AIDA 07/05/2026 - 16:16:14




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
6934780 29/06/2026 29/06/2026 29/09/2026
Dados bésicos:
CNPJ: 17.047.024/0001-07

Razdo Social : PAMPIANA CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Nomefantasia: PAMPIANA CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Data de abertura: 09/10/2012

Endereco:
logradouro: URUGUAI
N.C 1242 Complemento:
Bairro: CENTRO Municipio: PELOTAS
CEP:; 96010-630 UF: RS
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Caddigo Atividade

0003-00 Consultoria técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa juridica, de observancia dos padrfes técnicos normativos estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia— INMETRO e pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especial mente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

juridicainscrita.

Chave de autenticacéo IAQ532ISQATBDFCS

IBAMA - CTF/AIDA 29/06/2026 - 20:36:07
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14.1.34 Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna Silvestre

Dentre os impactos causados durante a instalacao do empreendimento, a supressao de
vegetacao altera direta e indiretamente e a fauna silvestre. Durante as atividades de
supressao, espécies com maior capacidade de deslocamento e/ou visao mais agucada, como
algumas espécies de mamiferos de médio e grande porte, mamiferos voadores e aves, em
geral tendem a fugir pois sao afugentadas para areas adjacentes devido ao aumento de
perturbacdes causadas pelas maquinas e equipamentos.

Por outro lado, as espécies com menor capacidade de deslocamento podem buscar
abrigo em tocas ou em meio a vegetacao. Tais exemplares ficam mais expostos a lesoes,
injurias ou até mesmo vir a obito. Assim, o acompanhamento das atividades de supressao
com procedimentos bem definidos torna-se uma importante ferramenta na minimizacao de
tais acidentes.

Este acompanhamento sera realizado a uma distancia segura durante as atividades de
desmate, por equipe habilitada, com pratica em manusear e resgatar animais com o uso dos
devidos equipamentos de contencao que nao tenham condicdes de se deslocar em tempo.

O Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna Silvestre justifica-se na
minimizacdo de acidentes com animais, tanto em decorréncia das atividades de supressao
vegetal em si, como em decorréncia do aumento do trafego de veiculos e pessoas durante
essas atividades principalmente durante a implantacdao, mas também durante a operacao do
empreendimento.

Todas as vias proximas aos locais de supressao serao sinalizadas com placas indicando
o trafego de animais silvestres.

14.1.34.1 Objetivos
14.1.34.1.1 Objetivo Geral

Este programa tem como objetivo principal reduzir, minimizar e evitar os efeitos
negativos da implantacdao do empreendimento sobre a fauna existente nas areas diretamente
afetadas principalmente durante a supressao da vegetacao.

14.1.34.1.2 Objetivos Especificos
+ Minimizar a perda de individuos da fauna durante as atividades de supressao de
vegetacao e terraplenagem;

+ Conduzir os animais para os fragmentos do entorno que nao serao suprimidos e
areas que nao serao terraplanadas;

+ Determinar o direcionamento das atividades de supressao visando evitar que os
animais se desloquem para areas a serem alteradas ou vias com trafego de veiculos;

@& www.tetramais.com.br 1
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+ Resgatar colonias de abelhas nativas;

+ Atentar-se ao resgate das espécies consideradas em risco de extincao ou
vulneraveis;

+ Proporcionar atendimento veterinarios aos animais resgatados sempre que
necessario.

14.1.34.2 Abrangéncia e Publico-alvo

Este programa tera o foco na ADA do empreendimento e suas adjacéncias, onde sao
previstas as atividades de supressao de vegetacdo e para onde sera realizado o
afugentamento ou a soltura dos animais resgatados.

Quanto ao publico-alvo deste programa, considera-se o Consorcio Santa Quitéria, como
empreendedor, as empreiteiras e empresas prestadoras de servicos, principalmente aquelas
envolvidas nas atividades de supressao, os funcionarios, 6rgaos ambientais, a populacao e
comunidades do entorno, além de instituicoes de ensino e pesquisa na regiao.

14.1.34.3 Metodologia e Descricao das Atividades
Os procedimentos detalhados serao apresentados quando da elaboracao do Plano
Basico Ambiental (PBA).

Para minimizar os eventos de ferimento ou dbito, a supressao sera unidirecional, no
sentido dos fragmentos florestais adjacentes, permitindo que os animais fujam, evitando
encurralamento. Da mesma forma, deve-se evitar o sentido da supressao em direcao as
rodovias para que os animais afugentados nao sejam atropelados.

Além disso, o Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna considerara,
minimamente, a sequéncia das seguintes atividades:

(1) Elaboracao do Plano de Afugentamento e Resgate de Fauna;

(2) Definicao da Instituicao Depositaria que ira receber carcacas de animais que
venham a obito;

(3) Definicao de meliponarios para receber as colmeias, caso se aplique;
(4) Definicao da Equipe de Campo;

(5) Solicitacao da Autorizacao de Captura, Coleta e Resgate da Fauna Silvestre;

@& www.tetramais.com.br 2
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(5) Montagem do centro de triagem, a ser estabelecido na area do Projeto para abrigar

0s equipamentos veterinarios, a equipe e os animais que porventura venham a precisar

permanecer em tratamento;’
(6) Treinamento da Equipe de Supressao;
(7) Identificacao das areas de soltura;
(8) Avaliacdo Preliminar e Afugentamento nas Areas a Serem Desmatadas; e

(9) Acompanhamento das Frentes de Supressao.

1. Elaboracao do Plano de Fauna

Considerando a necessidade de manejo e manipulacao de exemplares de fauna
silvestre, sera elaborado o Plano de Fauna que subsidiara o requerimento de solicitacao da
ABIO a ser emitida pelo IBAMA. Este documento apresentara os métodos que serao utilizados,
os petrechos, eventuais esforcos e demais informacdes necessarias.

2. Definicdo de Meliponarios e Instituicoes Depositarias

Antes do inicio das atividades de resgate das colmeias de abelhas meloponinas serdao
definidos os meliponarios cadastrados na regiao para eventual destinacdo de ninhos de
abelha que venham a ser resgatados na area visando estimular a meliponicultura na regiao
do empreendimento.

Antes do inicio das atividades de afugentamento e resgate da fauna terrestre serao
definidas as instituicGes para as quais os animais que, porventura, venham a ser resgatados
feridos ou neonatos serao destinados durante a execucao do plano.

Serdo apresentadas as instituicoes de ensino que possuam colecdes cientificas dos
diferentes grupos zoologicos para recebimento de materiais aproveitados cientificamente
encontrados ou que venham a 6bito no resgate de fauna. Ainda, instituicbes mantenedoras
e de recebimento de animais que nao mais poderao retornar a natureza devido a injurias ou
falta de convivio na natureza (filhotes) também serao relacionadas com a finalidade de
receber estes animais ao longo da execucao do projeto.

' Inicialmente considera-se estabelecer um contéiner no mesmo local que abrigou o CETAS moével durante o
monitoramento de Furipterus horrens.
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Tais instituicdes supracitadas serao apresentadas no Plano de Trabalho executivo

quando da solicitacao da Autorizacao para Captura, Coleta e Resgate da Fauna Silvestre
(ABIO) junto ao 6rgao ambiental competente.

3. Definicao da Equipe de Campo

Cada frente de supressao sera acompanhada por uma equipe composta por, no minimo,
um bidlogo especialista em fauna e um assistente. Os profissionais terao experiéncia
comprovada em resgates de fauna, especialmente na contencao e identificacao dos
espécimes afugentados/resgatados. A equipe portara equipamentos para contencao, captura
e manejo como pincao, ganchos, pucas, caixas de contencdao de diferentes tamanhos,
descritos nos itens subsequentes, além de equipamentos de registros como GPS, cameras
fotograficas e equipamentos de protecao individual.

4, Solicitacdo da Autorizacdo para Captura, Coleta e Resgate de Animais

Apds a definicao dos meliponarios, das instituicoes cientificas, das areas de soltura e
de atendimento veterinario, sera definida a equipe de campo. Assim, sera elaborado um
plano de trabalho executivo, detalhando as atividades e contendo a documentacao
necessaria para a solicitacao da Autorizacao para Captura, Coleta e Resgate da Fauna
Silvestre (ABIO) junto ao 6rgao ambiental competente.

5. Montagem do centro de triagem

O programa prevera a instalacao de base de triagem para avaliacao e estabilizacao dos
animais regatados, atendendo a todos os procedimentos autorizativos junto ao 6rgao
competente pela gestao da fauna no Estado, a fim de obter a autorizacao especifica para
manejo de fauna em cativeiro. O futuro centro de triagem (CETAS) consistira em um
contéiner e para a sua localizacao considera-se como referéncia a coordenada 24 M 414934/
9495299, onde se estabeleceu o CETAS modvel, para acompanhar as campanhas de
monitoramento de Furipterus horrens. Outros locais poderao ser avaliados futuramente,
desde que nao impliquem em supressao adicional de vegetacao para seu estabelecimento.
Estima-se a instalacdo de um contéiner de 28 m?, de recintos méveis e/ou um contéiner

adicional de aproximadamente 14,8 mZ.

6. Treinamento da Equipe de Supressao

Os trabalhadores envolvidos nas atividades de supressao de vegetacao serao treinados
apropriadamente para atuar em conjunto com a equipe de afugentamento e resgate da fauna

silvestre. O treinamento sera ministrado por um responsavel técnico, antes do inicio das
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atividades de supressao, quando serao passadas instrucoes referentes aos riscos de acidentes

e a forma de acao junto a frente de supressao.

As condicionantes da ABIO e as leis ambientais pertinentes ao afugentamento e resgate
de fauna serao apresentadas e informadas a todos que participarem das atividades. Além
disso, considerando a elaboracao da ficha de campo, o seu preenchimento e orientacdes de
uso serao detalhados a equipe envolvida.

Demais procedimentos com animais feridos e/ou encontrados mortos também deverao

ser passados aos envolvidos nessa fase.

7. Avaliacdo Preliminar e Afugentamento nas Areas a Serem Desmatadas (Atividades

pré obras)

0 afugentamento consistira em afastar a maior parte da fauna existente dos locais de

intervencao. Para isso, 30 dias antes do inicio das atividades de supressao vegetal, todo o
trecho previsto para sofrer interferéncia sera percorrido, com a finalidade de reconhecer os
locais mais criticos, onde ha tocas, ninhos e passagens da fauna, os quais serdo marcados
com fita tipo zebrada. Apos o reconhecimento serdo realizadas rondas de afugentamento da
fauna com sonorizacao no local de intervencao.

8. Acompanhamento das Frentes de Supressao

Durante as atividades de acompanhamento da supressao, visando o bem-estar dos
animais, sera evitado ao maximo a captura e/ou manuseio dos animais. A premissa principal
sera o afugentamento para areas vizinhas, especialmente daqueles com maior capacidade
de deslocamento como médios e grandes mamiferos, aves, morcegos e algumas espécies de
répteis. Caso algum animal seja visto, as atividades de supressao serdo interrompidas e os
esforcos serao feitos de modo a direcionar o animal para que se desloque a uma area proxima
de habitat original (nativo) e ambientalmente similar.

A avaliacdo dessas areas sera feita caso a caso ou conforme sugestao do orgao
fiscalizador. Quando confirmada a impossibilidade de determinado animal se locomover por
seus proprios meios, ele sera capturado e liberado em seguida.

A soltura sera realizada o mais rapido possivel a uma distancia segura das atividades
de supressao, na area adjacente mais proxima com caracteristicas semelhantes a area onde
o animal foi resgatado. Se for verificada a necessidade, o animal sera encaminhado para
atendimento veterinario. Animais debilitados ou feridos sem possibilidade de recuperacao
serao eutanasiados de acordo com as Resolucdes do Conselho Federal de Medicina
Veterinaria n. 1000/2012, do Conselho Federal de Biologia n. 301/2012 e n. 148/2012, e do
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Guia Brasileiro de Boas Praticas para Eutanasia. Posteriormente serao preparados para

colecionamento cientifico e direcionados para tombamento em uma colecao zooldgica a ser

definida no plano de trabalho.

Quanto ao resgate de abelhas meliponinas, previamente ao inicio dos trabalhos, os
troncos das arvores que possuam ninhos deverao ser fotografados e identificados com fita
zebrada, para serem objeto de manejo e remocao tao logo se iniciem as atividades de
supressao na area. O manejo e a remocao de cada ninho que venha a ser identificado na
area sera feito conforme a necessidade individualizada de cada situacao, uma vez que
envolve diferentes situacoes quanto a topografia do terreno, altura, porte e espécie da
arvore nidificada, bem como da disponibilidade da equipe de operadores de motosserra e de
equipamentos apropriados, além de intempéries climaticas e horario do encontro. Sempre
que possivel os ninhos serao transportados fechados, durante o inicio da noite ou da manha,
preferencialmente no proprio tronco onde foram encontrados para as novas areas ou mesmo
para meliponarios cadastrados junto ao 6rgao competente. Ninhos que devido a queda da
arvore ou mesmo durante o manejo acabem ficando expostos serdo transferidos para novo

ocos de nidificacao.

Quanto aos vertebrados terrestres, serao utilizados métodos de captura e manejo
especificos para cada grupo de vertebrados, aplicados principalmente aos animais que
apresentam menor capacidade de deslocamento.

+ Avifauna: aves debilitadas serdao contidas manualmente ou com auxilio de puca de
pano, principalmente no caso de aves terrestres ou semiterrestres. Ao serem
capturadas, as aves poderao ser mantidas por um curto periodo em saco de pano
de algodao ou, se por mais tempo, mantida em caixa de contencao de madeira. Em
casos de encontro de ninhos ou areas de nidificacdo com presenca de ovos ou
neonatos sera realizado o isolamento do local para avaliacao técnica. O isolamento
devera compor nao somente a arvore ou arbusto, mas também uma area que
garanta a manutencao do cuidado parental. O ninho sera monitorado
periodicamente e, preferencialmente, até o momento do abandono espontaneo.

+ Mastofauna: mamiferos de pequeno porte serao resgatados manualmente com uso
de luvas de couro, ou com auxilio de pucas de pano. Para captura de mamiferos de
médio porte, podera ser utilizado equipamento especifico (e.g. laco, cambao).
ApOs a captura, os pequenos mamiferos nao-voadores serao transferidos para caixas
do tipo top stock, forradas com folhico ou outro tipo de substrato para
ambientacao. Os médios mamiferos serdo transportados em caixas de madeira com
tamanho proporcional ao tamanho da espécie, com pequenos furos nas partes
laterais da caixa. Caso haja algum grande mamifero ferido, esse sera capturado e
transferido para caixas de madeira grandes e com furos nas partes laterais e
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imediatamente encaminhado para atendimento veterinario. Os mamiferos
capturados serao preferencialmente soltos de imediato em area segura com o
mesmo tipo de vegetacao de onde foram resgatados.

+ Herpetofauna: anfibios e pequenos lagartos serao resgatados manualmente e
transferidos para potes plasticos de tamanho proporcional ao tamanho da espécie.
Lagartos maiores e serpentes serdo capturados com o auxilio de ganchos ou pincoes
especificos. As serpentes peconhentas serao acondicionadas em caixas apropriadas
até sua destinacao final.

Os espécimes capturados serao preferencialmente soltos de imediato em area segura
com o mesmo tipo de vegetacao de onde foram resgatados.

Importante lembrar que durante a execucao das obras, mesmo depois da supressao de
vegetacao e terraplanagem, ou mesmo durante as atividades de lavra durante a fase de
operacao do empreendimento, existe a possibilidade da fauna ocorrente no entorno da ADA
retornar para essas areas, criando a necessidade de resgate e afugentamento destes
individuos, devendo para tanto ser previsto o treinamento e estruturacao da equipe do PRAD,
que continuara atuando ao longo de toda a vida util do empreendimento, para atuar nessas
ocorréncias pontuais com a fauna local, com foco no afugentamento ou mesmo captura e
soltura imediata nas areas adjacentes remanescentes identificadas durante o presente
programa.

14.1.34.4 Metas e Indicadores
Para se avaliar o desempenho das atividades propostas neste programa, foram
elaboradas as seguintes metas:

+ Treinar 100% dos funcionarios envolvidos nas atividades de supressao da vegetacao
antes do inicio das atividades;

+ Acompanhar 100% da supressao de vegetacao até o término das atividades;

+ Afugentamento de 100% dos animais avistados e que possuirem capacidade de se
deslocar por meios proprios;

+ Soltura de 100% dos espécimes resgatados e considerados em boa condicao de salude
durante as atividades de acompanhamento de supressao da vegetacao;

+ Prestar socorro a 100% dos espécimes feridos;

+ Realizar o aproveitamento cientifico de 100% dos espécimes resgatados e que nao
venham a ser soltos durante a supressao da vegetacao e demais atividades da obra.
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Para avaliar o desempenho das atividades propostas neste programa, para cada meta,

foram propostos indicadores ambientais:

+ NUmero e percentual de trabalhadores das atividades de supressao da vegetacao
treinados/nimero e percentual de trabalhadores das atividades de supressao de
vegetacao contratados;

+ Percentual de area suprimida com acompanhamento/percentual de area suprimida
total;

+ NUmero de animais afugentados na area de supressao/numero total de animais
registrados na area de supressao;

+ NUmero de animais soltos/total de animais registrados;

+ Numero de animais encaminhados ao tratamento veterinario/nimero total de
animais registrados; e

+ NUmeros de espécimes aproveitados cientificamente/numero total de obitos.

14.1.34.5 Fase de Implementacao

O Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna Silvestre iniciara ainda na fase de
planejamento, durante a mobilizacao das frentes de trabalho que atuarao na supressao da
vegetacdao, considerando a necessidade de treinamento e planejamento das atividades
associadas a supressao da vegetacdo, além da necessidade de solicitacao da Autorizacao
para Captura, Coleta e Resgate da Fauna Silvestre (ABIO).

A atividade de avaliacao preliminar e afugentamento nas areas a serem desmatadas
tera inicio 30 dias antes das atividades de supressao vegetal. Ja o trabalho de resgate e
acompanhamento nas frentes serao desenvolvidos enquanto durarem as atividades de
supressao de vegetacao e limpeza do terreno, lembrando que estas atividades somente
poderao ser iniciadas apds a emissdo da Autorizacdo para Coleta, Captura e Transporte da
Fauna Silvestre (ABIO) pelo 6rgao fiscalizador responsavel.

EXECUGAO DO PROGRAMA
PLANEJAMENTO | IMPLANTAGCAO | OPERACAO | DESATIVACAO

PROGRAMA

Programa Resgate e
Salvamento da Fauna [ ] [ |
Silvestre

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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14.1.34.6 Acompanhamento e Avaliacdo

O acompanhamento do presente programa sera realizado por meio de relatérios
técnicos periddicos que serao elaborados visando o cumprimento dos objetivos, metas e
indicadores estabelecidos pelo Programa. A periodicidade da apresentacao destes relatorios
sera definida quando da elaboracao do PBA, sendo previsto ao final da supressao, o
encaminhamento de um Relatério Consolidado ao 6rgao responsavel reportando as atividades
de afugentamento e resgate realizadas, onde serao apresentadas as espécies resgatadas, os
respectivos quantitativos e a destinacao deles (afugentamento, areas de soltura, colecao
cientifica etc.).

Os relatorios conterao, minimamente, a descricao da area suprimida evidenciando as
espécies resgatadas por area, detalhamento das metodologias de afugentamento ou resgate
aplicadas, evidéncias de atendimento das metas e indicadores, além de registro fotografico
de todas as atividades, eventuais nao conformidades, medidas corretivas adotadas,
quantificacao e destinacao dos espécimes resgatados, analise critica, indicacao da equipe
técnica responsavel acompanhada da Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART e as
referéncias bibliograficas. Em todos os relatérios técnicos, deverao ser apresentados como
anexos 0s eventuais acompanhamentos de ninhos translocados, comprovando o sucesso da
técnica, e as eventuais manifestacoes oficiais das instituicoes que receberam material
zoologico (museus e instituicdes de ensino e pesquisa), incluindo o nUmero de tombamento

do espécime recebido, casos e aplique.

Apds a entrega deste Relatorio Consolidado, o acompanhamento do sucesso destas
estratégias sera realizado por meio dos monitoramentos de fauna previsto pelo Programa de
Monitoramento de Fauna Terrestre a serem desenvolvidos ao longo de toda a implantacao e

operacao na area de influéncia do empreendimento.

14.1.34.7 Responsdvel pela Execucdo

A responsabilidade pela implementacao do Programa sera do Consorcio Santa Quitéria
através da equipe de meio ambiente e pela contratacdo de empresas e consultorias
especializadas para sua execucao. Poderao ser firmadas parcerias com instituicées da regiao

e universidades.

14.1.34.8 Bibliografia
MMA. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Portaria MMA n° 300/22 - Reconhece a Lista
Nacional de Espécies Ameacadas de Extincao.

RESOLUCAO CONAMA N2 346, DE 16 DE AGOSTO DE 2004 - Disciplina a utilizagio das abelhas
silvestres nativas, bem como a implanta¢do de meliponarios.
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OFICIO CARSTE N°12/2026

Belo Horizonte, 29 de maio de 2026.

Ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -IBAMA

Coordenagdo de Licenciamento Ambiental de Mineragdo e Pesquisa Sismica Terrestre -
COMIP/CGTEF/DILIC

SCEN Trecho 2, Ed. Sede do IBAMA, Bloco B, Subsolo

Brasilia/DF —CEP 70818-900

Assunto: Resposta aos questionamentos constantes do Parecer Técnico n°® 40/2026-
Comip/CGTef/Dilic, referente ao Relatdrio da Primeira Campanha de Monitoramento de Furipterus
horrens —Projeto Santa Quitéria/CE.

Referéncia: Processo n°® 02001.001411/2026-85; Parecer Técnico n® 40/2026-Comip/CGTef/Dilic;
ParecerTécnicon®135/2025-Comip/CGTef/Dilic.

Prezados(as)Senhores(as),

A Carste Ciéncia Ambiental, por meio deste Oficio, apresenta manifestagéo técnica em atendimento
aos questionamentos e apontamentos constantes do Parecer Técnico n® 40/2026-Comip/CGTef/Dilic,
relacionado a analise do Relatdrio da Primeira Campanha de Monitoramento de Furipterus horrens,
Anexo Xl, no &mbito do licenciamento ambiental do Projeto Santa Quitéria/CE.

As respostas foram organizadas por item do Parecer Técnico, mantendo-se abaixo de cada
guestionamento espaco destinado a insercao da manifestacao técnica, dos esclarecimentos, das
justificativas, dos anexos comprobatdrios e das eventuais providéncias adotadas ou previstas.

1. IDENTIFICAGAO DO PROCESSO E DO DOCUMENTO RESPONDIDO
ProcessoIBAMA:02001.001411/2026-85
ParecerTécnicorespondido: Parecer Técnicon® 40/2026-Comip/CGTef/Dilic

Documento analisado pelo Parecer: Relatério da Primeira Campanha de Monitoramento de Furipterus
horrens —Anexo Xl, Santa Quitéria/CE

Interessado: INB Industrias Nucleares do BrasilS.A./ Consércio Santa Quitéria

Empreendimento: Projeto Santa Quitéria—PSQ
2. RESPOSTAS AOS QUESTIONAMENTOS DO PARECER TECNICO

2.1. Esclarecimentos sobre a participagcdo domédico veterinario e funcionamento do CETAS movel

Sintese do questionamento:
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O Parecer Técnico solicita esclarecimento quanto a participagdo do médico veterindrio durante as
atividades de campo, umavez que as informagobes apresentadas no relatorio deixaram duvida sobre se
o profissional acompanhou as equipes diretamente nas atividades junto aos abrigos/cavidades, com
equipamentos portateis para pronto atendimento, ou se permaneceu no CETAS mdvel localizado em
ponto central da area de estudo.

Respostatécnica:

Conforme ajustado no relatério técnico (Carste 2026), esclarece-se que acdes foram planejadas e
adaptadas com o objetivo de reduzir os riscos de estresse e/ou dbito dos espécimes. Para as atividades
de busca ativa nas cavidades e/ou abrigos, o médicoveterinarioacompanhou a equipe inloco, portando
um kit de primeiros socorros e uma estrutura portatil, destinada ao atendimento emergencial dos
espécimes, casonecessario, durante as capturas, conforme figura abaixo

Acompanhamento do meédico
veterinario das atividades de captura
nos abrigos artificiais, portando um
kit de primeiros socorros

Durante as atividades de ‘homing’ e de triangulagdo dos espécimes, o profissional permaneceu no
CETAS movel, por se tratardo ponto central mais adequado para eventual atendimentoveterinario aos
individuos localizados pelas equipes de campo. Considera-se que, nessas atividades, as equipes de
monitoramento se distribuiam em diferentes pontos da paisagem; assim, a definicdo de um ponto
central visou reduzir o tempo de deslocamento das equipes em caso de necessidade de
encaminhamento de espécimes para atendimento.
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2.2. Item 242/1039 do Parecer Técnico n® 135/2025 - Monitoramento de Furipterus horrens,
definicao daarea devida e avaliagao de ajustes na AID/ADA

Sintese do questionamento/apontamento:

O Parecer Técnico registra discordancia em relacdo a resposta anteriormente apresentada, por entender
que os dados da campanha seca sdo insuficientes para afirmar que nao ha necessidade de ajustes nas
dreas deinfluéncia, AID e ADA. O Pareceraponta que a area de influéncia final das cavidades de maxima
relevancia com ocorréncia de Furipterus horrens, proximas a ADA, devera ser definida apds a obtencao
e consolidacédo dos dados da campanha chuvosa.

Respostatécnica:

Os dados apresentados considerando apenas o resultado da campanha seca eram, de fato,
insuficientes paraaavaliagado conclusiva do uso do espaco pela espécie, especialmente em ambientes
com marcada sazonalidade climatica, como o que acontece na regido de insercao do Projeto Santa
Quitéria. Dessa forma, apresenta-se o relatério consolidado com os dados referentes as duas
campanhas, contemplandotambém as anélisesreferentes a estacao Umida. Destaca-se que, conforme
solicitado em reunido, a campanha Umida foi realizada apds o ajuste pluviométrico necessario a
caracterizacao do periodo chuvoso, conforme o grafico a serinserido a seguir.
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MAI/25 JUN/25 JUL/25 AGO/25 SET/25 OUT/25 NOV/25 DEZ/25 JAN/26 FEV/26 MAR/26 ABR/26
MESES/ANO

93,00

PLUVIOSIDADE (MM)

I 42,00

0,00
Il 300

0,00

I 200

M 750
I 2200

Pluviosidade registrada nos anos de 2025 e 2026 em Lagoa do Mato. Dados: FUNCEME
(http://www.funceme.br/?page_id=2694). Setas vermelhas indicam o periodo da realizagdo da campanha
seca e em verde da campanha iumida

Na figura seguinte, apresenta-se a variacao sazonal observada na vegetacéo entre as campanhas
realizadas, evidenciando o atendimento aos critérios de diferenciacéo pluviométrica entre os eventos
amostrais.
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Variacdo da vegetagao conforme a sazonalidade entre acampanha seca de 2025 e a imida de 2026 em Lagoa
do Mato, estado do Ceara

Providénciasassumidas ou propostas:

Dessaforma, apresenta-se, no Anexol, o relatério consolidado de uso do espago da espécie Furipterus
horrens, contemplando um ciclo sazonal completo; e, no Anexo Il, os dados geoespaciais de todos os
espécimesavaliados.

2.3. Consideracgoes sobre areadeinfluénciadas cavidades, areadeinfluénciado empreendimento
e legislacao espeleoldgica

Sintese do apontamento:

O Parecer Técnico enfatiza a distingdo entre area de influéncia das cavidades e area de influéncia do
empreendimento, indicando que a delimitagdo da ADA deve considerar a legislagdo espeleoldgica
aplicavel e as areas de influéncia das cavidades de maxima relevancia.

Respostatécnica:

A base normativa principal é a Resolugdo CONAMANn® 01/1986, que determina que o EIA deve “definir
os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos”, denominada area
de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrografica na qual se localiza. A
mesma norma exige que o ElA identifique e avalie os impactos nas fases de implantagao e operacao,
analiseimpactosdiretos, indiretos, temporarios, permanentes, reversiveis, cumulativos e sinérgicos, e
desenvolva diagndstico ambiental da area de influéncia para os meiosfisico, biético e socioeconémico.

A legislagao brasileira contempla os conceitos de Area Diretamente Afetada (ADA), correspondente &
area onde a atividade sera desenvolvida ou onde se localizam as estruturas do empreendimento,
inclusive estruturas acessorias, e de Area de Influéncia Direta (AID). Nos termos da Portaria IBAMA n°

924, de 22 de abrilde 2022, a AID corresponde a “regiao sujeita aosimpactos diretos, reais ou potenciais
durante todas as fases do empreendimento/atividade”™.

Assim, a delimitacao da AID deve decorrer do alcance espacial dos impactos ambientais diretos do
empreendimento, e ndo da adocado automatica de raio fixo genérico. Em termos praticos, deve
representar a area em que impactos de primeira ordem, decorrentes da implantagao, operacao,
ampliagdooudesativagao do empreendimento, possam ocorrer de forma mensuravel.
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A Resolucdo CONAMA n© 237/1997 reforga que o licenciamento ambiental considera a localizagéo,
instalagdo, ampliagcdo e operacdo de empreendimentos potencialmente poluidores ou capazes de
causar degradagao ambiental, com base nas disposi¢des legais, regulamentares e normas técnicas
aplicaveis. Ela também define “estudos ambientais” como aqueles relacionados a localizacao,
instalagdo, operagdo e ampliacdoda atividade, apresentados para subsidiaralicengarequerida.

Assim, com base na Resolugdo CONAMA n° 001/1986, na Resolugdo CONAMA n® 237/1997 a
delimitagdodaAlD deve considerar, entre outros aspectos:

e Alcance dos impactos diretos: A AID deve abranger as areas sujeitas aos impactos diretos do
empreendimento, como supressao de vegetacao, alteracao de relevo, emissaode ruido, poeira,
vibracgao, alteracao de drenagem, interferéncia em habitats, alteragédo de qualidade da agua,
pressao sobre comunidades locais, trafego, entre outros.

e Fasesdo empreendimento: Adelimitagao deve considerar separadamente, quando necessario,
as fasesde planejamento, implantacao, operacao, ampliacao e desativacao. Um impacto direto
de obra pode teralcance diferente de um impactodireto operacional.

e Meiosfisico, biético e socioecondmico: A AID pode ndo ser Gnica para todos os meios. Ecomum
que o meio fisico tenha uma AID baseada em bacias, drenagens, aquiferos, relevo, emissoes e
processos erosivos; o meio bidtico em habitats, corredores ecolégicos, areas de vida,
deslocamento de fauna e fitofisionomias; e o meio socioeconémico em comunidades, acessos,
uso do solo, areas produtivas e equipamentos publicos afetados.

e A Resolugcdo CONAMA n®001/1986 determina que a definicdo da area de influéncia considere,
emtodos os casos, a bacia hidrografica onde se insere o empreendimento. Abacia hidrografica
constitui, portanto, um referencial obrigatério para a analise dos impactos ambientais,
especialmente aquelesrelacionados aosrecursos hidricos.

e Magnitude, importancia, duracao e reversibilidade dos impactos: A analise deve considerar
magnitude, importancia, temporalidade, permanéncia, reversibilidade, cumulatividade e
sinergia dos impactos, pois esses atributos ajudam a justificar até onde a influéncia direta do
empreendimento se projeta.

e Particularidades ambientais da area: A AID deve incorporar elementos sensiveis ou restritivos,
como APPs, unidades de conservagéao, cavidades naturais, areas Umidas, nascentes, habitats
de espécies ameacadas, corredores ecolégicos, areas de reproducdo, comunidades
tradicionais, patrimonio arqueolégico e dreas de uso social relevante.

e Critérios técnicos mensuraveis: A delimitagao deve ser justificada com base em modelagens,
mapas, levantamentos de campo, dados de ruido, dispersdo atmosférica, hidrologia,
hidrogeologia, fauna, flora, uso do solo, trafego, vibragao, luminosidade, entre outros, conforme
a tipologia do empreendimento.

No caso de empreendimentos com cavidades naturais subterrdneas, € importante separar dois
conceitos: a AID do empreendimento e a area de influéncia tragada visando assegurar o patrimoénio
espeleoldgico. A Resolugdo CONAMA n° 347/2004 define a area de influéncia espeleolégica como
aquela que compreende os elementos bidticos e abibticos, superficiais e subterrdneos, necessarios a
manutencgao do equilibrio ecolégico e da integridade fisica do ambiente cavernicola. Essa drea deve ser
definida pelo 6rgdo ambiental competente, que pode exigir estudos especificos; enquanto isso néo
ocorre, adota-se comoreferéncia provisoéria a projecao horizontal da cavidade acrescida de entorno de
250 m, em poligonal convexa.

Portanto, para um empreendimento minerdrio com interface espeleoldgica, a AID nao deve ser
delimitada apenas pordistadncia da ADA. Eladeve considerartambém se os impactos diretos do projeto
alcangam cavidades, suas areas de influéncia, drenagens associadas, aquiferos, zonas de recarga,
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fauna cavernicola ou espécies dependentes desses ambientes. Em situagdes envolvendo espécies
ameacadas, como morcegos associados a cavernas, dados de area de vida, deslocamento, abrigos e
forrageamento podem sertecnicamenterelevantes para definir ourevisar a AID do meio bidtico.

Em sintese: a AID é uma delimitagédotécnico-juridicabaseada no alcancedosimpactos diretos, validada
pelo 6rgdo ambiental, e deve ser fundamentada nos estudos ambientais, nas caracteristicas do
empreendimento e na sensibilidade dos meiosfisico, bidtico e socioeconémico afetados.

Portanto, embora a AIE e a AID possuam naturezasdistintas, a AID do meio biético/espeleoldgico deve
ser revisada ou compatibilizada para abranger as AlEs das cavidades proximas ao empreendimento
sempre que essas areas puderem receber impactos diretos decorrentes da implantacao ou operagao
do projeto.lsso se justifica porque a AIE contém os elementos superficiais e subterrdneos necessarios
a manutencao da integridade fisica e ecolégica das cavidades; se esses elementos forem alcancados
pelos impactos diretos do empreendimento, eles integram, por definigao, a area diretamente afetada
pelos impactos ambientaisdiretos.

Neste sentido, a AID nao foi concebida como mera reproducao cartografica dos poligonos das AlEs;
contudo, reconhece-se que, havendo interface espacial e funcional entre as AlEs e os impactos diretos
do empreendimento, especialmente sobre cavidades de maxima relevancia e fauna associada, a
delimitagcdo da AID deve ser compatibilizada com os resultados dos estudos espeleolégicos e
bioespeleoldgicos, incluindo a consolidagdo dos dados das campanhas seca e chuvosa do
monitoramento da espécie ameacada de Furipterus horrens. Dessa forma, a AID proposta pelo
empreendedor atende aos critérios elencados e é condizente com os dados obtidos nas campanhas de
monitoramento da espécie ameacgada Furipterus horrens. Naimagem abaixo, estdo plotados os pontos,
as AlEs propostas e as localizagbes da espécie na area de estudo.
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2.4. Sobreposicao das areas estimadas de uso da espécie com a ADA e futuras estruturas do
empreendimento

Sintese do apontamento:

O Parecer destaca que, na campanha seca, as dreas estimadas de uso por MCP apresentaram
sobreposigdo de 10,91% com a ADA do projeto e que 16 dos 123 pontos registrados para os individuos
com dados suficientes para analise espacial localizam-se em dreas correspondentes as futuras
estruturas do empreendimento, ressaltando o carater preliminar desses dados.

Respostatécnica:

Os dados gerados nas duas campanhas de monitoramento de Furipterus horrens indicaram que os
percentuais de sobreposi¢do dos MCPs com a ADA foram de 12,24% na estacdo seca e de 14,80% na
estacdoumida. Ainterferéncia das areas-core com aADA, estimada por Kernel, correspondeua 13,31%
na estacdo secae 6,71% na estacao Umida. Tais percentuais sdo considerados relativamente baixos,
conforme os mapas a serem apresentados a seguir, considerando os dados de MCPs e areas-core
separados por estacéao.
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Entende-se, assim, que as areas previamente apresentadas em Carste (2023) se mostram, neste
momento, suficientes para a manutencao das populagdes de F. horrens e de sua contribuicao para o
aporte de guano nos sistemas subterrdneos. Contudo, a confirmagéo dessa hipdtese depende da
continuidade dos monitoramentos subsequentes, especialmentenasfasesde implantacdo e operacéo
do empreendimento.

2.5. Sazonalidade, disponibilidade de recursos alimentares e necessidade de campanha na
estacao umida

Sintese do apontamento:

O Parecerconcorda que a amostragem na estacdo umida é essencial para uma avaliagdo mais robusta
e representativa do uso do espaco pela populagéo de Furipterus horrens, especialmente considerando
possiveis variag6es sazonais na ocupacao de abrigos, no forrageamento e na disponibilidade de insetos.

Respostatécnica:

Os dados obtidos na segunda campanha realizada contemplaram adequadamente o periodo chuvoso
na regiao de estudo, conforme apresentado noitem 2.2. ltem 242/1039. O cronograma de execugao das
campanhas esta no quadro abaixo.

Datas de campo e periodo lunar de cada noite amostral

Més/Ano Setembro/2025 Outubro/2025
Dia 26 27 28 29 30 01 02 03 04 05
Fase N-C N-C C C C C C C-Ch | C-Ch | C-Ch
Lua ® ® » 2 2O O0O|/O0O O O
Més/Ano Abril /2026
Dia 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Fase M M M-N | M-N N N N N-C N-C N-C

Lua e @ 6 & 06 0 0 » ® o
Legenda: N-C - lua nova-crescente; C- lua crescente; C-Ch - lua crescente-cheia; M - lua minguante;
M-N - lua minguante-nova; N-C - lua nova-crescente

A metodologia executada na campanha umida foi a mesma da campanha seca, conforme listado no
Anexo |. O nimero de dias minimos estabelecido por campanha no Programa proposto e aprovado, foi
cumpridoem ambas as campanhas. Ademais, todo o escopo proposto foi atendido nas campanhas. Os
dados obtidos foram comparados entre as campanhas, visando avaliar se ha distingao entre o uso do
espaco de acordo com a sazonalidade amostral.

Conforme apresentado em Carste (2026), para os MCPs, ndo foramobservadas divergéncias expressivas
no uso das fitofisionomias quando comparados os percentuais de ocupacao registrados em cada
periodo. Observou-se, ainda, incremento no uso das cavidades pela espécie durante a campanha
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Umida, quando comparadas ao periodo seco. As feigdes localizadas na Area 2 apresentaram baixa
densidade de espécimesresidentes, e seis dos individuos monitorados tiveram seus pontos de captura
registrados em locais mais afastados das estruturas criticas do empreendimento, como cava e pilha de
estéril. Nacampanha umida, foi observada uma maior abundancia dos espécimes quando comparados
a campanha seca, porem concentrados nas cavidades SQ-0034 e S-03.

Campanha M Seca M Umida

77.8%
78.1%

Savana Arborea

Savana Florestal

Solo Exposto

Rede Viaria

Agricultura e Pastagem

Corpo d'agua

Curso-d'agua

0 20 40 80 80
Uso relativo (%)

Uso de habitats da espécie Furipterus horrens naarea de estudo comparando os pontos de localizagdao entre
as campanhas seca (cinza) e umida (azul)

Jaaoavaliarasareas-core (Kernel), osdadosindicaramumatendéncia de valores mais elevados durante
aestagcdosecaemcomparacgdo aestagdo umida. Amediana observadafoide 196,49 ha na estagéo seca
e 17,31 ha na estagao umida. Entretanto, a diferenca entre as estagdes foi marginalmente significativa
(Mann-Whitney, W =22; p =0,056).
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Mann—Whitney
p =0.0556

4001

Core area (ha)

2001 -

"

Seca Umida
Estacéo

Comparacao da area-nucleo (core area) entre as estag6es seca e imida

Dessa forma, reforga-se a importancia dos dados obtidos no periodo Umido para avaliagédo do uso do
espacgo pega espécie. Destaca-se que o detalhamento dos itens se encontra no relatério consolidado
no Anexol.

2.6. Itens 246,725 e 1039 - Definicdo daareadevidade Furipterus horrens para correta delimitacgao
da AID e daADA, inclusiveno EIA

Sintese do questionamento/apontamento:

O Parecer reitera que a definicdo da area de vida de Furipterus horrens € fundamental para a correta
definicdo dos limites da AID para o meio bidtico e da ADA, e registra que o assunto deve ser respondido
por especialista da drea de espeleologia, considerando também a legislacdo aplicavel. O item
permanece em atendimento até a apresentacao do relatorio da estagdo chuvosa. O Parecer registra
discordédncia emrelagéo a resposta apresentada e informa que aguarda o relatdrio referente a e stagao
chuvosa, remetendo a analise detalhada do item 242. O Parecer reitera a necessidade de
monitoramento da espécie, definicdo de sua drea de vida e verificagdo da necessidade de ajustes na AID
e na ADA, com eventuais correcoées no EIA do empreendimento. O Parecer informa que aguarda o
relatdrio da estacdo chuvosa e remete a resposta detalhada do item 242.

Respostatécnica:

Em atendimento ao apontamento do 6rgéo licenciador, esclarece-se que foi realizado estudo especifico
de monitoramento da espécie Furipterus horrens, com emprego de radiotelemetria e avaliagdo do uso
do espaco pela espécie, contemplando as duas estagdes sazonais — seca e chuvosa — de modo a
subsidiar tecnicamente a analise quanto & suficiéncia das Areas de Influéncia Espeleolégica — AlEs
previamente delimitadas, bem como a eventual necessidade de revisao dos limites da AlD e da ADA do
empreendimento.
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Inicialmente, destaca-se que a delimitagao das AlEs foi realizada com a finalidade especifica de
assegurar a manutencao da integridade fisica e ecolégica das cavidades naturais subterrdneas e dos
atributos espeleoldgicos a elas associados, incluindo a fauna cavernicola e espécies que utilizam tais
ambientes como abrigo. Assim, as AlEs ndo foram definidas como mera extenséo cartografica da AlD do
empreendimento, mas sim como areas funcionais de protegcdo das cavidades, considerando os
elementos superficiais e subterraneosrelevantes a conservagao do patrimonio espeleolégico.

O Parecer Técnico n® 40/2026-Comip/CGTef/Dilic registrou que, na analise da primeira campanha, o
6rgao aguardava os resultados da estacao chuvosa paraa consolidagdo da dreade influéncia final das
cavidades de maxima relevancia com ocorréncia de Furipterus horrens, préximas a ADA do
empreendimento. Essaressalvafoi considerada na presente manifestacéo, razdo pela quala avaliacéo
ora apresentadaincorpora os resultados consolidados das campanhasrealizadas nas estagcdessecae
chuvosa.

Com base no conjunto de dados obtidos, verifica-se que as areas de forrageamento preferencial da
espécie permaneceram predominantemente associadas ao entorno dos abrigos utilizados, ndo tendo
sido identificado padrao de uso espacial que justifique aampliagcdo dos poligonos de AIE anteriormente
propostos. Ainda que alguns individuos tenham apresentado areas de uso mais amplas, tal
comportamento nao se traduziu, apos a consolidacéo sazonal,em necessidade de redefinicdo das AlEs,
uma vez que os poligonos ja delimitados se mostraram suficientes para a manutengao das condigdes
ecoldgicas essenciaisaouso das cavidades pela espécie.

Ressalta-se que o proprio Parecer reconheceu, com base nos dados da campanha seca, que alguns
individuos apresentaram areas de uso relativamente amplas, mas que as zonas de forrageamento
preferencial permaneceram préximas aos abrigos, com excegdes pontuais. Acomplementagdo com os
dados da estacao chuvosa permitiu avaliar a possivelvariagdo sazonal desse padréao, demonstrando que
nao houve alteragdo suficiente para justificar aumento do raio de influéncia das cavidades ou
reconfiguragdo dos poligonos de AIE. Os dados sugerem que n&o ha recursos que ocorram
exclusivamente nointerior da ADA que ndo tenham representatividade no entorno ou nas suas areasde
forrageio.

Dessa forma, entende-se que a premissa indicada no Parecer — de que os limites da AID e da ADA
poderiam ser alterados em caso de aumento do raiode influéncia das cavidades apds estudo detalhado
da espécie — foi devidamente verificada. Como o estudo detalhado, contemplando as duas estagoes,
nao indicou necessidade de ampliacao das AlEs, conclui-se que nao ha, neste momento, fundamento
técnico paraalteragdo doslimites da ADA ou pararevisdoda AlID em fungéo da dreade vida de Furipterus
horrens.

E importante destacar que a AID e a AIE possuem naturezas técnicas distintas. AAID corresponde 4 drea
sujeita aos impactos diretos do empreendimento, enquanto a AIE corresponde a area necessaria a
manutencéao da integridade fisica e ecolégica das cavidades. Assim, a eventual sobreposicédo ou
compatibilizagdo entre essas areas deve decorrer da existéncia de impactos diretosincidentes sobre os
atributos protegidos, e ndo da obrigacdo automatica de incorporarintegralmente os poligonos de AIE a
AID do empreendimento.

No caso emanalise, as AlEs previamente delimitadasforam mantidas por se mostrarem tecnicamente
suficientes a protecao das cavidades e da espécie Furipterus horrens. Consequentemente, ndo se
configura a hipotese indicada pelo ParecerTécnicon® 148, reproduzida no Parecer Técnicon® 40/2026,
segundo a qual eventual aumento do raio de influéncia das cavidades poderia ensejar alteragao dos
limitesdaAlD e da ADA.
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Adicionalmente, registra-se que a manutencgao das AlEs ndo afasta a continuidade do acompanhamento
da espécie nas fases subsequentes do licenciamento ambiental, especialmente para verificagao de
eventuais alteragdes no uso do espago em cendrio de implantagéo e operagado do em preendimento.
Essa abordagem é compativel com a prépria manifestacédo do 6rgao licenciador, que destacou a
relevancia da continuidade do monitoramento para acompanhar o uso do espago pela populagdo em
cenariode pré e poés-licenca.

Diante do exposto, conclui-se que os dados consolidados do monitoramento de Furipterus horrens,
contemplando as estagbes seca e chuvosa, demonstram a suficiéncia das AlEs previamente
delimitadas para a manutengdo da espécie e dos atributos espeleoldgicos associados. Assim, ndo se
propde, neste momento, alteracédo dos poligonos de AIE, tampouco dos limites da AID e da ADA do
empreendimentoem decorréncia da area de vida da referida espécie.

2.7. Solicitagdao conclusiva do Parecer — apresentacado de respostas aos questionamentos e
relatério daestacao chuvosa

Sintese da conclusaodo Parecer:

Na concluséo, o Parecer solicita resposta aos questionamentos apresentados ao longo do documento
e informa que a drea de influéncia final das cavidades de maxima relevdncia com ocorréncia de
Furipterus horrens, proximas a ADA, devera ser apresentada no préximo relatdrio, com a consolidagédo
dos dados das campanhas de seca e chuva. O relatdrio da campanha seca é considerado “em
atendimento”.

Respostatécnica/conclusiva:

Osresultados obtidos nas duas campanhasreforcam a preferénciade Furipterus horrens porambientes
naturais, evidenciada pela maior atividade de forrageio registrada em areas de savanas arbéreas e
florestais. Esse padrao sugere uma associacgao entre a integridade ambiental e a disponibilidade de
recursos alimentares, umavez que ambientes mais conservadostendem a sustentar maior diversidade
e abundancia de insetos, especialmente lepidépteros. Embora alguns individuos tenham apresentado
areasde uso relativamente extensas, as areas de forrageamento preferencial (AFP) permaneceram, em
geral, concentradas nas proximidades dos abrigos. Apenas poucos individuos utilizaram areas mais
amplas, comportamento também registrado por estudos anteriores, como o realizado em Carajas
(Tavares et al 2025).

As campanhas indicaram que os percentuais de sobreposi¢cdo dos MCPs com a ADA foram de 12,24%
na estagaosecae 14,80% na estacaoumida, bem como que a interferéncia das areas-core com a ADA
foi de 13,31% na seca e 6,71% na umida, valores considerados relativamente baixos. Conclui-se,
portanto, pela manutencao das Areas de Influéncia Espeleoldgica — AlEs previamente delimitadas para
as cavidades com ocorréncia de Furipterus horrens, uma vez que os resultados consolidados do
monitoramento, contemplando as estagdes seca e chuvosa, indicam que tais areas se mostram
suficientes, neste momento, para a manutengéo dos atributos fisicos e ecoldgicos associados as
cavidades e para o uso desses ambientes pela espécie. O mapa contendo as AlEs das cavidades é
apresentado adiante.

Reforca-se, contudo, a necessidade de continuidade dos monitoramentos nas etapas subsequentesdo
licenciamento ambiental, de modo a confirmar a permanéncia de Furipterus horrens na area de estudo
relacionada aoempreendimento,bem comoacompanhareventuais alteragdes no padrdo de ocupacéo,
abrigo e forrageamento da espécie frente aimplantagao e operagao do projeto.
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3. QUADRO-RESUMO DE ATENDIMENTO

ITEM DO
PARECER

QUESTIONAMENTO /
APONTAMENTO

RESPOSTA TECNICA

ANEXO/DOCUMENTO
DE APOIO

Paragrafo 29

Area de
influéncia /
legislacéo

Sobreposigao
MCP/ADA

Sazonalidade

ltem 242/1039

Esclarecimento sobre
atuagao do médico
veterinario e CETAS
moével.

Distingdo entre area de
influéncia das
cavidades e area de
influéncia do
empreendimento.

Interpretacdo dos
10,91% de
sobreposicao e dos 16
pontos em areas de
futuras estruturas.

Necessidade de
campanha da estacao
umida e consolidagéao
dos dados.

Monitoramento de F.
horrens, area de vida e

O medico veterindrio atuou em duas
frentes distintas:
ativa acompanhou as equips de campo e
(2) nas atividades de homing e
triangulagdo, permaneceu no CETAS. As
estratégias adotadas visaram o
atendimento rapido quando necessario
durante o manuseio dos espécimes (no
interior dos abrigos/cavidades)
localizagdo em um ponto central na
paisagem caso alguma das trés equipes
necessitasse levar algum espécime para
atendimento.

(1) durante a busca

ou a

Embora a AIE e a AID tenham finalidades
distintas, a AID do meio bidtico e
espeleolégico deve abranger as AIEs
sempre que estas estiverem sujeitas a
impactos diretos do empreendimento.
Nesses casos, a delimitagdo da AID deve
ser fundamentada nos estudos
ambientais e considerar a sensibilidade
dos meios afetados, incluindo, quando
aplicavel, os resultados de estudos
espeleoldgicos, bioespeleoldgicos e de
monitoramento de espécies associadas
as cavidades, como Furipterus horrens.

As campanhas indicaram que 0s
percentuais de sobreposicdo dos MPCs
com a ADA (12,24% seca e 14,80%
umida), bem como a interferéncia das
areas-core com a ADA (13,31% na seca e
6,71% na umida), foram relativamente
baixos. Conclui-se, portanto, pela
manutencdo das Areas de Influéncia
Espeleologica — AlEs

delimitadas.

previamente

A campanha umida foi realizada no més
de abril de 2026, considerando o inicio
das chuvas na regido, para atendimento
da solicitagcdo quanto ao uso do espago
na campanha chuvosa. Os resultados
estéo no relatério consolidado

apresentado no Anexo 1.

Anexo | (Carste 2026)

Anexo | (Carste 2026)

Anexo | (Carste 2026)

Anexo | (Carste 2026)

Anexo | (Carste 2026)
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ITEM DO QUESTIONAMENTO / a ANEXO/DOCUMENTO
RESPOSTA TECNICA
PARECER APONTAMENTO DE APOIO

avaliacao de ajustes na

AID/ADA.

Area de vida para

delimitagdo da AID e
ltem 246 ADA; resposta por

especialista em

espeleologia.

Considerando a baixa sobreposi¢ao
evidenciada entre os limites da ADA do

empreendimento com as &areas-core e Anexo | (Carste 2026)
MPC (MPCs com a ADA -12,24% seca e
14,80% uUmida, kernel13,31% seca e
6,71% Umida), conclui-se, portanto, pela

Apresentagao da manutencdo das Areas de Influéncia
ltem 725 definicdo da area de Espeleolégica — AlEs previamente Anexo | (Carste 2026)
vida de F. horrens. delimitadas para as cavidades com
ocorréncia de Furipterus horrens.
Eventuais ajustes na Anexo | e Anexo I
ltem 1039
AID, ADA e EIA. (Carste 2026)
4. ENCERRAMENTO

Diante do exposto, encaminham-se as respostastécnicas aos questionamentos constantes do Parecer
Técnico n° 40/2026-Comip/CGTef/Dilic, acompanhadas dos documentos de apoio indicados,
permanecendo a equipe técnica a disposigcdo para esclarecimentos adicionais que se fizerem
necessarios.

Documento assinado digitalmente

Atenciosamente, b LIGIA MARIA SABACK MOREIRA DORNELLAS
g \, Data: 11/06/2026 14:44:34-0300 ‘Lb CARLA CLARISSA NOBRE DE OLIVEIRA

g Data: 11/06/2026 14:28:43-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Documento assinado digitalmente

Verifique em https://validar.iti.gov.br
CARLA NOBRE | BIOLOGA, Dra | CRBio 067.746/04-D | RESPONSAVEL TECNICA |
carla.nobre@carste.com.br

LIGIA MOREIRA | BIOLOGA, MsC | CRBio 093.308/04-D | COORDENADORA DO PROIJETO |
ligia.moreira@carste.com.br
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RESUMO
EXECUTIVO

Apds a apresentacao dos estudos espeleoldgicos realizados na area do Projeto Santa Quitéria, o
Parecer Técnico n.° 148/2022-COMIP/CGTEF/DILIC (SEI n.° 14359621) indicou a necessidade da
avaliagdo do uso do espaco pelo morcego ameacado de extingdo Furipterus horrens. Nos meses de
setembro e outubro de 2025 foi realizada a primeira campanha do monitoramento da referida
espécie na area de estudo, durante a estacdo seca. A metodologia incluiu incursdes diurnas nos
abrigos naturais e artificiais da area de estudo, visando maximizar os esforcos de captura, além de
acompanhamento noturno dos individuos selecionados. Um total de oito espéecimes foram
capturados e tiveram radiotransmissores afixados. De uma maneira geral, houve baixa

disponibilidade de individuos nos abrigos durante o periodo de amostragem.

Os resultados das anélises indicaram areas de Minimo Poligono Convexo (MCP) variando entre
227,41 e 1299,39 hectares de uso €, as areas de forrageio preferencial ou “core areas” variando entre
45,21 e 482,09 ha, para os individuos que apresentaram dados suficientes para as andlises. Os
espécimes ndo apresentaram, durante a campanha seca, preferéncia de forrageio por quaisquer

areas entre as classes de usos do solo consideradas.
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APRESENTACAO

O contexto de licenciamento ambiental do Projeto Santa Quitéria abarca um extenso histérico
de estudos espeleologicos, iniciados no ano de 2011, para subsidiar o Processo n.°
02001.005454/2004-24, no IBAMA, que resultou na emissao de Pareceres Técnicos por esse
orgdo ambiental durante as anélises, dentre os quais destacam-se os ultimos documentos:
Parecer Téecnico n.° 02001.003419/2016-12 COMOC/IBAMA e Parecer Técnico n.° 99/2017-
COMIP/CGTEF/DILIC.

Em uma etapa mais recente, houve abertura de novo processo de licenciamento junto ao
IBAMA, a partir de melhorias tecnoldgicas do projeto, com consequente reducdo da area
diretamente afetada — ADA resultaram na abertura do novo processo de licenciamento junto
ao IBAMA, de n.° 02001.014391/2020-17. Com o objetivo de apresentar os estudos
espeleoldgicos da area a luz da legislacdo vigente, e em resposta ao novo Termo de Referéncia
(TR) emitido pelo IBAMA, o Consorcio Santa Quitéria contratou a Tetra Mais e a Carste Ciéncia
Ambiental, em outubro de 2020, para a conducao dessa tematica no ambito desse
licenciamento. Assim, o documento Carste (2021) apresentou os resultados dos estudos sobre
0 patriménio espeleoldgico local para a apreciagdo do érgao ambiental licenciador. Em
resposta a esse documento, foi emitido o Parecer Técnico n.° 148/2022-COMIP/CGTEF/DILIC
(SEI'n.214359621), que solicitou estudos complementares para avaliar a area de vida da espécie

Furipterus horrens, com redacdo a seguir:

"Para Furipterus horrens os limites tragados para as AlEs incluiram uma
média de 350 m a partir das cavidades com registro, considerando
areas vegetadas de entorno imediato na delimitacdo de aporte de
quano e permanéncia da espécie nas cavidades. Reitera-se a
solicitagcdo de mais esclarecimentos a respeito da escolha desse limite
que garanta a sobrevivéncia dessa espécie ameacada, tais como

informagdes sobre a espécie e estudos com uso de telemetria etc.”

Dessa forma, considerando as solicitacbes colocadas no Parecer Técnico n° 40/2026-
Comip/CGTef/Dilic e em comunicacbes orais durante reunibes técnicas com o 6rgéo
licenciador, foram executadas duas campanhas dos estudos de area de vida da espécie em
questdo. Os estudos transcorreram em conformidade com o Plano de Trabalho apresentado
para a obtencdo da Autorizacao de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico (ABIO)

n.° 1775/2025, serao apresentados nos itens seguintes.
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INTRODUCAO

Os morcegos sdo os Unicos mamiferos capazes de realizar voo mecanico verdadeiro e contam
atualmente com 1.498 espécies registradas no mundo (Simmons e Cirranello 2025), sendo 186
espécies apenas no Brasil (Garbino et al 2024). Apresentam os mais diversos héabitos
alimentares, incluindo o consumo de néctar, frutos, insetos, sangue e outros vertebrados (Kalko
et al 1996, Reis et al 2007).

Devido a esses habitos, morcegos sao importantes polinizadores, regeneradores de areas
florestais e controladores das populacdes de insetos e pequenos vertebrados (Kunz et al 2011).
Oferecem também importantes servicos ecossistémicos, representando economia de até 3,7
bilhdes de ddlares ao ano para agricultura (Boyles et al 2011). O uso da paisagem por morcegos
¢é tema amplamente discutido na literatura, variando entre areas preservadas (Fenton et al 1992,
Medellin et al 2000), areas naturalmente heterogéneas (Bernard e Fenton 2007) e ambientes
antropizados (Faria 2006, Gorrensen e Willig 2004, Meyer et al 2008, Meyer e Kalko 2008). Em
areas antropicas, o tipo de matriz influencia a utilizagdo do espaco por morcegos, quando
proximos de florestas (Faria 2006) ou matrizes mais hostis, como pastagens e plantacdes ndo
sombreadas (Gorrensen e Willig 2004, Nobre 2010, Nobre et al 2025).

O uso do espaco por morcegos pode estar relacionado a disponibilidade de recursos
alimentares, a necessidade de abrigo, ao tamanho corporal e a estratégias de forrageio (Kalko
et al 2008, Norberg 1994, Norberg e Rayner 1987). A mesma espécie pode apresentar variacoes
nos padrées de uso e ocupacdo da paisagem de acordo com o ambiente, como observado
para Carollia perspicillata, morcego de habitos frugivoros que, em area savanica na Amazonia
apresentou deslocamentos de mais de 200 ha e, em areas de floresta atlantica no Sudeste,

apresentou menor uso, de 32 ha (Bernard e Fenton 2007, Trevelin et al 2013).

A familia Furipteridae é exclusivamente neotropical e é formada por apenas duas espécies:
Amorphochilus schnablij, restrita em sua distribuicdo pela Cordilheira dos Andes e Furipterus
horrens, (Chiroptera, Furipteridae) com maior distribuicdo ocorrendo desde América Central
até a América do Sul (Figura 7). No territério brasileiro, . horrens ocorre nos biomas Amazdnia,
Cerrado, Caatinga e Floresta Atlantica (Reis et al 2007, Novaes et al 2012, Portela et al 2017,
Monteiro et al 2024). Cabe ressaltar que a solicitacdo do presente estudo se insere em um
contexto de escassez de estudos especificos sobre o uso de espaco e area de vida de £. horrens
na literatura cientifica, o que confere, portanto, a este relatdrio, o duplo propdsito de atender
a uma exigéncia do licenciamento e gerar conhecimento para a conservacdo desta espécie

ameacada.



Figura 1. Furipterus horrens capturado na cavidade S-03 e sua distribuicio conforme IUCN
(2026)

Apresentando pequeno tamanho corporal (33-41 mm; 3,1-4,2 g), a espécie conta com o
polegar inserido no patagio, o que lhe confere o nome popular de “thumbless bat’" ou

morcego-sem-polegar (Arroyo-Cabrales 2019). A espécie apresenta a maior parte dos seus

9
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registros vinculados aos ambientes rochosos, que incluem cavidades naturais subterraneas,
fendas, pared®es rochosos e pedrais em leitos de rios (e.g. Xingu), embora existam também
observacdes de coldnias em ocos de arvores e construcdes humanas, como edificagdes e minas
abandonadas, canais de irrigacdo e escoamento de agua (Arroyo-Cabrales 2019, Simmons e
Voss 1998). Essa relacdo mais proxima com os ambientes cavernicolas e rochosos representa
uma fragilidade na perpetuacdo dessa espécie, uma vez que esses ambientes estdo sob pressdo
devido a mineragdo e construcao de hidroelétricas (Tavares et al 2025). Dessa forma, a espécie,
em escala global, esté categorizada como “pouco preocupante” (IUCN 2025) e, nacionalmente,
consta como vulneravel (MMA 2022) sob o critério C2a(i), que indica que sua populagdo é
inferior a 10.000 individuos maduros e a populagdo estd passando por um declinio continuado
(IUCN 2022).

A espécie se alimenta de insetos e seu forrageio indica que voam préoximo ao solo, procurando
por mariposas, que sdo mais abundantes em sua dieta do que dipteros e coledpteros. Tendem
a ndo abandonar seus abrigos antes do pér-do-sol, embora possam iniciar o voo em torno do
crepusculo (Arroyo-Cabrales 2019). Pouco se conhece sobre sua biologia e estudos recentes
vém elucidando padrBes até entdo nado descritos, especialmente no contexto de ambientes
cavernicolas no Brasil. Brobrowieck et al (2025) indicaram que, na regido de Carajas, a espécie
apresenta reproducdo do tipo unimodal (Unico evento reprodutivo ao ano) com pico durante
a estacdo seca. Os eventos reprodutivos em morcegos tendem a estar associados a
disponibilidade de alimentos (Carvalho et al 2019, Neweiller 2000) e a estagdo do ano pode
exercer forte papel na sua area de forrageio, especialmente em um ambiente xérico, como a
area do Projeto Santa Quitéria. Estudos moleculares realizados com a espécie no Brasil indicam
que ha uma elevada diversidade criptica do taxon ao longo de sua distribuicdo em territorio
nacional (Nobre 2019, Moras et al 2025) e, em um estudo de area de vida conduzido na regido
Amazobnica, a espécie apresentou uma média de 185 ha de area de vida, com preferéncia de

uso de ambientes ndo florestais, como as cangas e pastagens (Ribeiro 2019, Tavares et al 2025).

Partindo das informacdes apresentadas, o objetivo do presente estudo é compreender o uso
da paisagem e de abrigos em area de caatinga preservada na regido do Projeto Santa Quitéria,
localizado no municipio de Santa Quitéria, estado do Ceard, pela espécie de morcego

ameacada Furipterus horrens. Os objetivos especificos sdo:

1. Avaliar o uso dos abrigos naturais e artificiais pela espécie;
2. Verificar, através da técnica de "homing”, o deslocamento entre abrigos;

3. Avaliar o uso do espaco pelos individuos de Furipterus horrens na area de estudo.

10
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METODOLOGIA

Para execucdo do Programa de Monitoramento da espécie Furipterus horrens, duas
metodologias distintas foram propostas, conforme descrito a sequir. Destaca-se que todas as
atividades realizadas em campo foram autorizadas pela Autorizacdo de Captura, Coleta e
Transporte de Material Biologico (ABIO) n.° 1775/2025, emitida pela Instituto Brasileiro do Meio

Ambiente e Dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), constante no Anexo .

DADOS DE OCORRENCIA DA ESPECIE NA AREA DE
ESTUDO

Os estudos de inventariamento bioespeleoldgico (Carste 2023) e o estudo de impacto
ambiental (Tetra 2023) nortearam a selecdo das cavidades e abrigos a serem monitorados.
Conforme solicitacdo do IBAMA, as areas indicadas para avaliacdo estiveram distribuidas em
dois conjuntos de abrigos, sendo Area 1, os abrigos artificiais vistoriados por Tetra (2023), e
Area 2, as cavidades estudadas por Carste (2023). A lista de pontos e coordenadas encontram-

se na Tabela 1 e a Figura 2 mostra as localidades vistoriadas.

Tabela 1. Abrigos com ocorréncia da espécie Furipterus horrens

Coordenada
Cavidade/Abrigo SIRGAS 2000, Fuso 24M Grupo Tipo de abrigo
EXT 01 413678 9492888 Area 1 Artificial
EXT 02 416169 9491769 Area 1 Artificial
EXT 03 414640 9492751 Area 1 Artificial
EXT 04 415397 9492416 Area 1 Artificial
QUI-01 413587 9495462 Area 2 Cavidade
S-01 413047 9494750 Area 2 Cavidade
S-03 413081 9495034 Area 2 Cavidade
SQ-0001 413688 9495405 Area 2 Cavidade
$Q-0003 413713 9495375 Area 2 Cavidade
SQ-0033 413543 9495402 Area 2 Cavidade
SQ-0034 413561 9495399 Area 2 Cavidade
SQ-0049 413510 9495447 Area 2 Cavidade
S$Q-0055 413587 9495509 Area 2 Cavidade
W-03 413862 9495385 Area 2 Cavidade
W-10 413786 9495391 Area 2 Cavidade
W-16 413574 9495705 Area 2 Cavidade

1
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Figura 2. Localizacao das cavidades e abrigos artificiais com registros da espécie Furipterus horrens
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SAZONALIDADE CLIMATICA E CICLO LUNAR

As campanhas de monitoramento da espécie ameacada Furipterus horrens foram realizadas
durante as estacBes seca e chuvosa, conforme os dados de pluviosidade disponibilizados pela

Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME) (Figura 3).
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Figura 3. Pluviosidade registrada nos anos de 2025 e 2026 em Lagoa do Mato. Dados:
FUNCEME (http://www.funceme.br/?page id=2694). Setas vermelhas indicam o periodo da
realizacao da campanha seca e em verde da campanha iimida

As imagens seguintes representam o estado caducifdlio da vegetagdo durante a campanha

realizada na estagdo seca (setembro/outubro de 2025) e a Umida (abril de 2026) (Figura 4).
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A realizagdo da primeira campanha contemplou dois ciclos lunares distintos, iniciando entre as
fases de lua nova e crescente e finalizando na proximidade da lua cheia (Quadro 1), enquanto
a segunda campanha contou apenas com noites sem luminosidade, com os ciclos de lua

minguante e nova.

Quadro 1. Datas de campo e periodo lunar de cada noite amostral

Més/Ano Setembro/2025 Outubro/2025
Dia 26 27 28 29 30 01 02 03 04 05
Fase N-C | N-C C C C-Ch | C-Ch | C-Ch

C C C
e ® ® ® P O 0O OO0 OO

Més/Ano Abril/2026
Dia 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Fase M M M-N | M-N N N N N-C | N-C N-C

Lua (] e & ¢ o ® © ® ® ( ]
Legenda: N-C - lua nova-crescente; C — lua crescente; C-Ch - lua crescente-cheia; M — lua

minguante; M-N —lua minguante-nova; N-C — lua nova-crescente

CETAS E ACOMPANHAMENTO POR MEDICO
VETERINARIO

As atividades de campo foram acompanhadas, conforme a solicitagdo para a execugdo do
Plano de Trabalho, por um médico veterinario atuando em um Centro de Triagem de Animais
Silvestres (CETAS) movel, que foi alocado para a realizagdo das atividades de captura e
manuseio dos espécimes de Furipterus horrens. O acompanhamento considerou tanto as
atividades de afixagdo dos transmissores quanto a busca ativa nos abrigos diurnos. A
localizacdo estabelecida para o CETAS na area de estudo considerou um ponto central na area
de estudo visando facilitar o deslocamento das equipes em caso de necessidade de

atendimento de algum espécime.

Em reunido prévia ao inicio da primeira campanha de campo, o protocolo de manuseio foi

adequado pelo Dr. Vinicius Gasparotto, que indicou a adicdo de etapas de suplementacdo com
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Glicocil®, visando garantir um aporte energético adicional minimizando os efeitos do stress
sobre os individuos. Durante a segunda campanha, o protocolo foi mantido pelo Dr. Paulo
Mangini. Seguindo esse ajuste, apenas um dos espécimes capturados necessitou de
atendimento durante a primeira campanha. Na segunda campanha, durante a manipulacdo
para instalagdo dos radio transmissores, dois individuos, sofreram severo desgaste energético
e depressao da atividade metabdlica e da frequéncia cardiorespiratoria. Apesar do atendimento
imediato e da suplementacdo energética dos pacientes com Glicocil®, as tentativas de
restabelecimento da normalidade metabdlica dos animais e a aplicacdo manobras de

ressuscitacdo nado foram suficientes para evitar ébito dos animais.

Conforme questionamento do Parecer Técnico n° 40/2026-Comip/CGTef/Dilic, esclarecem-se
as atividades desempenhadas pelo médico-veterinario durante as campanhas de
monitoramento. As acées foram planejadas e ajustadas com o objetivo de reduzir os riscos de
estresse e/ou dbito dos espécimes. Nas atividades de busca ativa nas cavidades e/ou abrigos,
o profissional acompanhou a equipe /n /oco, portando um kit de primeiros socorros e uma
estrutura portatil, destinada ao atendimento emergencial dos espécimes, caso necessario,
durante as capturas (Figura 7). Durante as atividades de “homing” e de triangulacdo dos
espécimes, o profissional permaneceu no CETAS, por se tratar do local mais adequado para a
realizagdo de eventuais atendimentos veterinarios aos individuos identificados pela equipe de
campo. A Figura 5 e a Figura 6 apresentam o0s registros da estrutura montada, enquanto a
Figura 7 apresenta o atendimento veterinario realizado durante a primeira e a segunda

campanhas de monitoramento.
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Figura 6. Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS) moével durante a campanha iimida
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INCURSAO DIURNA

A incursdo diurna foi realizada para avaliacdo de ocupacdo da caverna pela espécie, contando
com estimativa visual do tamanho e a composicao da coldnia presente no local, além da
captura de espécimes com pucads de hastes extensiveis, visando avaliar a permanéncia e
fidelidade da colonia a cavidade. Os procedimentos de captura e coleta estdo de acordo com
as normas da resolucdo CFBio n.° 706, de 22/06/2024, que dispde sobre captura, contencdo e
eutanéasia de vertebrados, e com as sugestées do Animal Care and Use Committee (Sikes et al
2016). Destaca-se que, conforme indicagdo do veterinario responsavel, todos os espécimes
foram alimentados com Glicocil © visando minimizar os efeitos do stress sobre os individuos

antes do inicio das etapas de triagem e identificacao.

Todos os individuos capturados foram acondicionados individualmente em sacos de algodao.
Foram aferidas medidas-padrdo, como o comprimento do antebrago, obtido com uso de
paquimetro de precisao de 0.05 mm, e o peso em gramas, aferido com o auxilio de
dinamo&metro apropriado ao porte do animal. Os individuos foram categorizados como juvenil
ou adulto, de acordo com o grau de ossificacdo das epifises das falanges. Em termos do seu
status reprodutivo, os machos foram classificados como reprodutivamente ativos, quando
apresentaram os testiculos descendentes, e adultos reprodutivamente inativos, quando os
testiculos se encontravam no interior da cavidade abdominal. As fémeas foram categorizadas
em gravidas, quando detectada a presenca do feto durante a palpagdo do abddmen, e
lactantes, quando as mamas estiveram secretando leite (Altringham 1998). As informacdes

morfométricas dos espécimes capturados estdo listadas no Anexo |I.

A identificagdo foi preferencialmente realizada em campo, utilizando-se chaves e descricbes
encontradas nos trabalhos de Lim e Engstrom (2001), Gardner (2008) e literatura especifica,
quando apropriado. A taxonomia seguiu Simmons (2005), com adequacbes sugeridas por
Garbino et al (2024). Os individuos capturados foram marcados com colares plasticos
(bragadeira do tipo tie-pin) portando uma anilha metélica (BAND & TAG Co.) numerada
individualmente. Depois de capturados, manuseados, triados e identificados, os individuos

foram soltos no local de captura.
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MONITORAMENTO POR RADIOTELEMETRIA
BUSCAATIVAPORINDIVIDUOS
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Durante a busca ativa por individuos, todas as cavidades da Area 2 e os abrigos da Area 1 que
contaram com registros durante os estudos de relevancia (Carste 2023, Tetra 2023) foram
visitados nas primeira e segunda campanhas. A Tabela 2 apresenta a listagem de abrigos
visitados e a ocorréncia de individuos de Furipterus horrens nas feigBes. Destaca-se que 0s
abrigos nomeados como EXT referem-se as manilhas. No Anexo lll consta a plotagem da

ocorréncia da espécie nos mapas topograficos das cavidades.

Tabela 2. Abrigos avaliados para o acompanhamento das populacoes (*) Espécimes marcados
com radiotransmissor; (AV) avistamento, sem captura

Coordenada : -
. . Tipo de Presenca da espécie
Cavidade/Abrigo SIRGAS 2000, Fuso 24M Grupo

abrigo -

EXT 01 413678 9492888 Area 1 Artificial Sim Sim*
EXT 02 416169 9491769 Area Artificial - -
EXT 03 414640 9492751 Area 1 Artificial Sim* Sim*
EXT 04 415397 9492416 Area Artificial Sim -
QUI-01 413587 9495462 Area 2 Cavidade - Sim - AV
S-01 413047 9494750 Area 2 Cavidade - -
S-03 413081 9495034 Area 2 Cavidade Sim* Sim
SQ-0001 413688 9495405 Area 2 Cavidade = =
SQ-0003 413713 9495375 Area 2 Cavidade - Sim
SQ-0033 413543 9495402 Area 2 Cavidade - -
SQ-0034 413561 9495399 Area 2 Cavidade Sim Sim*
SQ-0049 413510 9495447 Area 2 Cavidade Sim* -
SQ-0055 413587 9495509 Area 2 Cavidade Sim - AV -
W-03 413862 9495385 Area 2 Cavidade - -
W-10 413786 9495391 Area 2 Cavidade - -
W-16 413574 9495705 Area 2 Cavidade - -

Seguindo o Programa de monitoramento da espécie ameacada Furipterus horrens proposto,
as atividades de radiotelemetria consistiram no rastreio de individuos por emissdo e recepcdo
de sinais de radiofrequéncia (VHF). Os morcegos foram capturados no interior e entorno das
cavidades S-03 e SQ-0049 e do abrigo artificial EXT _03. Os morcegos foram triados e tiveram
afixados ao seu dorso um radiotransmissor miniaturizado (modelo LB-2X, Holohil Systems,
Canada - Figura 9) com cola cirurgica de cianoacrilato. Os transmissores apresentaram peso
total de 0,27g (disposto em escala na Figura 10), representando o limite de 5% do peso total

corporal (peso médio ~4g), conforme regra da carga méxima (Aldridge e Brigham 1988).

21



Figura 9. Transmissor LB-2X, Holohil System (Fonte: Holohil)

Figura 10. Escala do Transmissor LB-2X, Holohil System

Para atender a uma das etapas do monitoramento, adequou-se o uso da técnica de "homing',
Ou seja, rastrear os abrigos diurnos da espécie em questdo. Antes do inicio das atividades de
rastreio dos individuos, os abrigos diurnos foram vistoriados, visando avaliar a ocupagdo dos
espécimes e sua subsisténcia apods a afixagdo do transmissor. De forma complementar, visando
estabelecer o uso do espaco pela espécie, utilizou-se a técnica de triangulagdo, na qual as
equipes, portando um radiorreceptor modelo RX-SPECIAL Tracking System (Communication
Specialists Inc, Canada) acoplado a uma antena direcional YAGI, realizaram o registro do
posicionamento dos individuos por meio da obtencdo de angulos de deteccdo, determinados

com auxilio de bussola Suunto modelo KB-14/360r.

Além disso, cada ponto de registro teve suas coordenadas geograficas obtidas com o auxilio
de GPS (Garmin 60x). As frequéncias utilizadas foram previamente consultadas quanto a

interferéncia com redes de radio locais, aeroportos e demais empresas na area de estudo,
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sendo tais dados fornecidos pelo contratante. Abaixo estdo listadas as frequéncias utilizadas,
bem como o numero de localiza¢gBes vélidas a partir das quais foi possivel estimar o
posicionamento dos individuos por meio das triangulacdes realizadas em campo (Tabela 3).
Todas as informacdes obtidas foram registradas em fichas de campo especificas para a

atividade.

Tabela 3. Tabela frequéncias utilizadas durante as campanhas seca e imida

LB-2X 172.063 0,58 0,27 seca
LB-2X 172123 0,57 0,27 2 seca
[B-2X 172.181 0,57 0,27 9 seca
LB-2X 172.245 0,60 0,27 3 seca
LB-2X 172.365 0,57 0,27 6 seca
LB-2X 172.451 0,57 0,27 6 seca
LB-2X 172.544 0,58 0,27 42 seca
LB-2X 172.752 0,58 0,27 33 seca
[B-2X 172.091 0,57 0,27 = Umida
LB-2X 172151 0,56 0,27 43 Umida
[B-2X 172.212 0,56 0,27 = Umida
LB-2X 172.272 0,56 0,27 5 Umida
[B-2X 172.482 0,56 0,27 44 Umida
LB-2X 172.513 0,56 0,27 11 Umida
[B-2X 172.573 0,55 0,27 = Umida
[B-2X 172.633 0,57 0,27 73 Umida
LB-2X 172.691 0,54 0,27 = Umida
[B-2X 172.750 0,56 0,27 2 Umida
LB-2X 172.814 0,55 0,27 2 Umida

Trés equipes percorreram toda a area de estudo acompanhando os sinais de radiofrequéncia
individualizados. Os registros foram tomados durante sete horas de atividade, considerando
dois picos de atividade dos quirdpteros, contemplando Th do perfodo prévio a saida dos
espécimes (Aguiar e Marinho-Filho 2004, Thies et al 2006). A varredura aconteceu de forma
continua para todas as frequéncias, durante seis noites subsequentes para cada individuo na
campanha, com duracdo total de dez dias, e todos os registros foram contabilizados para
analises posteriores. Destaca-se que, devido ao pequeno tamanho corporal da espécie
monitorada, ha limitacdo da duragdo da bateria do transmissor, uma vez que a bateria do

equipamento deve ser suficientemente menor, conforme relatado também em Ribeiro (2019).

A Figura 11 demonstra os procedimentos metodoldgicos realizados nas atividades de campo,
incluindo o esfor¢o de captura dos espécimes nas cavidades e abrigos artificiais, a triagem do

individuo e a afixacdo e acompanhamento por radiotelemetria.
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Figura 11. Procedimentos metodolégicos das atividades de campo. superior a direita: instalacdo de redes de neblina na cavidade S-01; superior central: captura ativa com pucas; superior a esquerda: captura ativa nos dutos de
drenagem pluvial; Central a esquerda: administracdo de suplemento alimentar; central e a esquerda: triagem dos espécimes, inferior a esquerda e central: transmissor de radio; inferior a direita: técnico em atividade de

B . £1
'

triangulacao
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Destaca-se que a area de estudo foi setorizada para o acompanhamento dos espécimes,
considerando as dificuldades associadas a elevada declividade do relevo na regido. Para todos
os setores, o primeiro pico de atividade dos morcegos foi contemplado (entre 17:30 e 19:30),
visando amostra-los adequadamente e equitativamente, incluindo pontos dentro da Area
Diretamente Afetada (ADA), nas Areas de Influéncia Espeleoldgicas (AIEs) propostas e no
entorno dos abrigos diurnos. Na Figura 13 estéo caracterizados os setores e os raios de alcance

de cada equipe de triangulacdo, conforme afericdo realizada.
ANALISE DE DADOS

Os dados de presenca da espécie analisada foram comparados quanto a sua ocorréncia na
estacdo climética e sexo. Os dados foram analisados por meio dos testes de Shapiro-Wilk,
Mann-Whitney e qui-quadrado com simulacdo de Monte Carlo, adotando-se nivel de
significancia de 5%. A selecdo de habitat foi avaliada, comparando-se a proporcdo de uso e a
proporcao de disponibilidade de cada classe de cobertura da terra por meio do indice de
selecdo de Manly (wi), considerando valores superiores a 1 como indicativos de preferéncia e
inferiores a 1 como indicativos de evitacdo. Todas as analises foram realizadas no software R (R
Core Team, 2024).

Para a analise de radiotelemetria, os dados obtidos a partir da triangulacdo foram submetidos
aos estimadores Maximum likelihood e Best Biangulation apds a correcdo magnética dos
azimutes, utilizando o software LOAS 4.0 (Ecological Software Solutions, Inc). As localizagBes
estimadas para cada individuo monitorado foram subsequentemente analisadas no software
Biotas 2.0 (£cological Software Solutions, Inc), nas quais foram estimadas as areas de vida
(Home range) e o poligono de ocorréncia (Minimo poligono convexo - MCP) para os registros.
O conceito de home range esteve de acordo com a definicdo de Kernohan et al (2001),
considerando assim a area com maior probabilidade de ocorréncia durante um intervalo de
tempo definido. As estimativas de Kernel foram definidas como as areas de maior probabilidade
de ocorréncia e estimadas nos softwares mencionados. Todos os dados gerados foram

incorporados ao ArcGis (Figura 12).

@ LOAS IEI Biotas @

ArcGIS

Figura 12. Softwares utilizados para as analises de uso do espaco pela espécie Furipterus
horrens
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RESULTADOS

As atividades realizadas no escopo do monitoramento da espécie ameacada Furipterus horrens
serdo tratadas individualmente conforme a metodologia aplicada. Os resultados iniciam com
as avaliacbes da ocupacdo dos abrigos pela espécie e resultados das técnicas de "homing” e,
em seguida, as informagBes obtidas pela anélise espacial através dos métodos da

radiotelemetria.

USO DOS ABRIGOS DIURNOS E TECNICA DE HOMING

A campanha referente a estacdo seca evidenciou um baixo nimero de espécimes de Furipterus
horrens nas cavidades monitoradas, contando com registros de capturas em apenas trés
cavidades: S-03, SQ-0034 e SQ-0049, e um avistamento na SQ-0055, o que ja era esperado
para esse tipo de estudo. Esse padréo foitambém verificado na etapa de inventariamento, com
menos individuos registrados na escassez de chuvas, que contou com a ocorréncia de
Furipterus horrensem seis das 13 cavidades com a presenca do taxon durante a mesma estagao
(Carste 2023). Isso ocorreu devido a baixa disponibilidade de espécimes adultos com o peso
minimo nos abrigos naturais e artificiais. Esse resultado € similar ao observado durante os
estudos de inventariamento das cavidades (Carste 2023), as quais apresentaram menores
quantitativos dos espécimes nessa estacao. Na estacdo Umida, o numero total de individuos
avistados e capturados se mostrou maior, considerando também a maior disponibilidade de
recursos na regido. A maior parte dos espécimes registrados esteve nos abrigos localizados sob
aestrada de acesso a area de estudo, em trés das quatro manilhas localizadas na regigo. Alguns
dos espécimes monitorados constam na Figura 14, com as suas frequéncias. Na campanha
referente a estacdo Umida, foi observado um incremento no numero de registros de individuos
da espécie e no numero de abrigos utilizados pelo taxon (Quadro 2). Cabe destacar que, na
campanha chuvosa, mais abrigos secundarios foram registrados, incluindo cavidades que nao
apresentaram registros nos estudos de inventariamento (SQ-0035 e SQ-0051). Esse resultado
reflete o observado na relevancia, em que mais individuos foram registrados na estacdo

chuvosa que na seca (Carste 2023).

27



=

220

ANOS

Figura 14. Exemplos dos espécimes monitorados com a metodologia de radiotelemetria nas
campanhas realizadas
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Quadro 2. Ocorréncia comparativa dos tamanhos das col6nias da espécie Furipterus horrens
nas cavidades da area de estudo (*) Dados em Tetra (2023). Avistamento indica que nenhum
individuo foi capturado

Etapa Inventariamento Monitoramento

QUI-01 21 - - 6 (avistamento)
S-01 = 53 = =
S-03 14 61 8 40
SQ-0001 - 41 - 8 (avistamento)
SQ-0003 30 53 - 10
SQ-0033 2 = =
SQ-0034 = 1 6 27
SQ-0049 8 = 4 -
SQ-0055 3 - 1 (avistamento) -
W-03 - 4 - -
W-10 - 10 - 1 (avistamento)
W-16 - 23 - 4 (avistamento)
EXT 01 * - 9 12
EXT 02 ™ = - -
EXT 03 ™ = 7 2
EXT 04 = = 6 =

Ao todo, 56 espécimes foram capturados durante as atividades em campo (24 naseca e 32 na
Umida) e, desse valor, 39 foram machos e 17 fémeas (Figura 15). Desse total, 15 individuos jovens
foram registrados em nas duas campanhas. Ressalta-se que os registros classificados
exclusivamente como “avistamento” referem-se a individuos cuja captura ndo foi possivel. Os
demais abrigos contaram com capturas (mesmo quando ndo foi possivel capturar toda a

colénia).

Entretanto, a realizacdo de apenas duas campanhas ainda ndo permite evidenciar padrées de
uso e ocupacgéo da espécie de acordo com o sexo, tampouco avaliar possiveis padrées de
segregacdo sexual. Observou-se que a maior parte dos abrigos contou com a ocorréncia dos
dois sexos, embora em alguns casos, como na SQ-0049, foi observada uma maior ocorréncia

de machos e, na primeira campanha, esse padrao foi também evidenciado.

Dessa forma, a ampliagdo do nimerode campanhas de monitoramento sera fundamental para
possibilitar analises mais robustas acerca das diferencas de uso dos abrigos e do espago entre

machos e fémeas. Tais informacdes representardo uma contribuicdo relevante para o
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conhecimento da ecologia da espécie e da avaliacdo do uso de acordo com o escopo do

monitoramento.

® Machos @ Fémeas

Numero de capturas

Seca Umida
Estacao

Figura 15. Registros de machos e fémeas nas duas campanhas de monitoramento do Projeto
Santa Quitéria

A literatura indica que, usualmente, Furipterus horrens ocupam regides especificas das
cavidades, em buracos nas paredes, que representam uma protecdo adicional no interior da
cavidade (Arroyo-Cabrales 2019). O que foi possivel observar durante a campanha é que a
espécie evade rapidamente das cavidades, que sdo majoritariamente dispostas em talus e
apresentam diversas entradas e claraboias, favorecendo a fuga. Os locais de ocupacdo das
colénias capturadas de Furipterus nas cavidades estdo plotados no Anexo lll. Ao longo das

campanhas, o uso das cavidades também sera avaliado conforme a estacdo climatica.

A maioria dos individuos registrados durante a primeiracampanha esteve associada aos abrigos
artificiais, representados por constru¢gdes que permitem a passagem de agua de drenagens
intermitentes sob a estrada intermunicipal CE-366. Dois tipos distintos de construgdes foram
observados, formados por estruturas arredondadas e pré-moldadas de concreto e retangulares
de alvenaria, conforme a Figura 16 exemplifica. Ndo foi observada, durante a campanha, a
preferéncia por uma configuracdo especifica desses abrigos. Ja na campanha Umida, mais
cavidades apresentaram registro de ocupacdo pela espécie e, com o incremento das chuvas
durante a realizacdo das atividades de campo, os abrigos artificiais foram sendo tomados por

agua e os individuos ndo foram mais registrados durante o homingem seus abrigos iniciais.

30



o
©
=
=
(%]
(V]
[
©

area

terus horrensna

utilizados por Furip

)

Opicos

is (antré

icia

tif

Abrigos ar

Figura 16




(=20

ANOS

Os dados de acompanhamento pelo método de Aomingindicaram que alguns dos espécimes
marcados modificaram seu abrigo inicial durante a campanha realizada (denominados a seguir
como abrigos secundarios). No quadro abaixo estdo listados os espécimes, seu abrigo (natural
ou artificial) original e as mudangas de ocupacdo diurna durante os dias subsequentes da

campanha.

Quadro 3. Espécimes acompanhados e mudancas em relagdo ao abrigo inicial

Abrigos secundarios

Seca 2 063 EXT 03 Fenda no entorno da S-03 413055 9495088
seca 2123 EXT 03 Sem mudanca
Seca 2181 S-03 Sem mudanca
Seca 2 245 S-03 Sem mudanca
Seca 2365  SQ-0049 Fendaentre SQ-003Te SQ-0034 413566 9495418
Seca 2451 SQ-0049 $Q-0048
Sec@ 2544 EXT 03 EXT 03 Sem mudanca
seca 2752 EXT 03 EXT 03 Sem mudanca
Umida 2 151 EXT-01 S-03
Umida 2212 EXT-01 EXT_001 Sem mudanca
Umida 2513 $Q-0034 $Q-0035
Umida 5633  5Q-0034 SQ-0051+Reentréancia 413550 9495504

Conforme indicado, seis individuos apresentaram alteractes em relacdo ao local de captura
inicial, sendo dois originalmente marcados em abrigos artificiais e quatro registrados em
cavidades. O individuo 2 063 foi capturado e identificado inicialmente no abrigo EXT 03
durante os dois primeiros dias e, nos dias seguintes, passou a ser observado nas fendas
localizadas a montante da cavidade S-03 (Figura 17). O individuo 2 451 deslocou-se da
cavidade SQ-0049 para a SQ-0048, enquanto o individuo 2 157, inicialmente marcado no
abrigo artificial EXT 01, foi posteriormente encontrado na cavidade S-03. O 2 365 deslocou do
abrigo na SQ-0049 para uma fenda entre as cavidades SQ-0031 e SQ-0034 (Figura 18). Ja o

espécime 2 513, capturado originalmente na SQ-0034, foi posteriormente identificado na SQ-
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0035. Outro individuo (2 633), também proveniente da SQ-0034, foi observado em dois

abrigos distintos: na cavidade SQ-0051 e em uma reentrancia.

Figura 18. Fenda ocupada pelo individuo 2 365, inicialmente marcado na cavidade SQ-0049
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Para as cavidades com ocorréncia da
espécie, a estacdo seca pode influenciar o
uso desses ambientes. As temperaturas
maximas registradas na regido de lLagoa
do Mato nos meses de setembro e
outubro estdo na casa dos 34°C
(Climatempo 2025) e, com a auséncia de
folhagens na vegetacdo, esses ambientes
podem apresentar temperaturas mais

elevadas em relagdo a estagdo Umida.

Durante a etapa de inventariamento

(Carste 2023), foi observado um maior

nimero de registros e mais cavidades com  figura  19.

Numero de registros

20+

o

Wilcoxon
W=14.5
p=1
*
-
*
.| L 3
1:.
L
o & -
L]
Seca Umida
Estacdo
Boxplot com os dados de

ocorréncia da espécie durante a estagdo monitoramento para a ocupacao das cavidades

Umida, o que se repetiu durante ©

monitoramento. Ao se comparar ©

entre as estacoes

numero total de individuos registrados na duas campanhas, apesar de a estacdo Umida

apresentar média superior a estacdo seca (64 + 2,99 vs. 40 + 0,86), a diferenca néo foi

estatisticamente significativa (teste t de Welch, p = 0,478, Figura19).

Na campanha realizada durante a estacdo seca, observou-se uma aparente preferéncia pelos

abrigos artificiais, possivelmente relacionada as caracteristicas desses ambientes, que contam

com maior cobertura de vegetacdo arbérea (embora sem folhas, oferece sombra) e a

proximidade com o maior corpo d'agua da regido, um acude a cerca de 400 m do abrigo mais

proximo. J4 na campanha realizada durante a estacdo Umida, o téxon foi registrado em um

maior numero de cavidades, conforme apresentado anteriormente (Figura 20).

Destaca-se ainda a recaptura de um individuo entre as campanhas, correspondente a um

espécime macho que foi capturado e recapturado utilizando o abrigo externo EXT 01.
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USO DO ESPACO POR FURIPTERUS HORRENS

As atividades da campanha seca amostraram oito individuos com radiotransmissores, sendo
quatro machos e quatro fémeas e, na campanha Umida, onze espécimes, sendo quatro fémeas
e sete machos. Ressalta-se o baixo nimero de individuos ocupando os abrigos na estacéo seca
e a presenca de espécimes jovens, os quais ndo podem ser marcados de acordo com 0s
manuais de boas praticas no manejo da fauna como limitadores do total efetivo amostrado
(CFBio 2024, Sikes et al 2016). Uma segunda limitacdo, conforme apresentado no plano de
trabalho, & o tamanho corporal dos individuos, que foi considerado na selecdo dos espécimes.
Na descricdo dos resultados cada individuo sera abordado separadamente e, posteriormente,

os dados serdo discutidos visando estabelecer as areas de forrageio preferencial da espécie.
ESTACAO SECA

INDIVIDUO 2 063

O individuo 2_063 foi inicialmente capturado na manilha EXT_03, sendo uma fémea adulta sem
caracteristicas reprodutivas. As analises de movimento do individuo indicaram que ndo ha
preferéncia em relacdo aos ambientes e que as mudancas de direcdo sdo aleatérias (R=0,19,
p=0,18 - Figura 21). A area do Minimo Poligono Convexo (MCP) totalizou 1140,81 ha. Suas elipses

de movimentagdo indicam as areas preferenciais de voo, a partir dos dados de campo.

Figura 21. padroes de movimentacao registrados para o individuo 2 063 (m)

Ao avaliar a ocupacdo do poligono gerado, no contexto atual da area de estudo, a
fitofisionomia mais representativa foi savana arbdrea, sequido pela savana florestal (Figura 22).
No cenario de implantacdo e operacdo do empreendimento, a area sobrepds estruturas como

a mina, a pilha, o dique, acessos e areas operacionais, conforme a Figura 23.
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Figura 23. Minimo Poligono Convexo (MCP), pontos de abrigos diurnos, estruturas da area diretamente afetada (ADA) e poligonos de frequéncia dos

pontos estimados do individuo 2 063




INDIVIDUO 2 181

O individuo 2_181 foi inicialmente capturado na manilha EXT 03, sendo uma fémea adulta sem
caracteristicas reprodutivas. As analises de movimento do individuo indicaram que ndo ha
preferéncia em relacdo aos ambientes e que as mudancas de direcdo sdo aleatérias (R=0,013,

p=0,35 - Figura 24). Suas elipses de movimentacdo indicam as areas preferenciais de voo, a
partir dos dados de campo.
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Figura 24. padroes de movimentacao registrados para o individuo 2 181 (m)

O individuo monitorado apresentou a area do Minimo Poligono Convexo (MCP) de 227,41 ha,
com predominancia das fitofisionomias de savanas arbustivas e arboreas, conforme disposto
na Figura 25. No cenario considerando as alteragBes previstas para a etapa de operacdo do

empreendimento, a area MCP do individuo sobrepds apenas aos acessos, conforme a Figura
26.
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INDIVIDUO 2 365

O individuo 2_365 foi inicialmente capturado na cavidade SQ-0049, sendo um macho adulto
sem caracteristicas reprodutivas. As anélises de movimento do individuo indicaram que ndo ha
preferéncia em relacdo aos ambientes e que as mudangas de direcdo séo aleatorias (R=0,208,
p=0,06 — Figura 27. O mapa indica também as elipses de movimentacdo, que correspondem

as areas preferenciais de voo, a partir dos dados obtidos em campo.
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Figura 27. Padroes de movimentacao registrados para o individuo 2 365 (m)

Apresentou a area do Minimo Poligono Convexo (MCP) de 369,53 ha, com predominancia da

fitofisionomia de savana arbdrea, que ocupa a maior parte do MCP estimado (Figura 28).

No cenario do empreendimento, a area sobrepds estruturas como a mina, a pilha e a planta

de beneficiamento mineral, conforme a Figura 29.
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INDIVIDUO 2 544

O individuo 2 544 foi inicialmente capturado na manilha EXT 03, sendo uma fémea adulta sem
caracteristicas reprodutivas. As analises de movimento do individuo indicaram que ndo ha
preferéncia em relacdo aos ambientes e que as mudancas de direcdo sdo aleatorias (R=0,185,
p=0,023 - Figura 30). O mapa indica também as elipses de movimentacéo, que correspondem

as areas preferenciais de voo, a partir dos dados obtidos em campo.
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Figura 30. Padroes de movimentacéao registrados para o individuo 2 544 (m)

O individuo apresentou a area do Minimo Poligono Convexo (MCP) correspondente a 784,97
ha, com predominancia da fitofisionomia de savana arboérea, a mais frequente na regigo (Figura
31).

No cenéario de operacdo do empreendimento, a area sobrepds estruturas como a mina, a pilha

e acessos, conforme ilustrado na Figura 32.
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INDIVIDUO 2 752

O individuo 2_752 foiinicialmente capturado na manilha EXT 03, sendo um macho adulto sem
caracteristicas reprodutivas. As analises de movimento do individuo indicaram que ndo ha
preferéncia em relacdo aos ambientes e que as mudancas de direcdo indicadas sdo aleatérias
(R=0,138, p=0,05 - Figura 33). Apresentou a area do Minimo Poligono Convexo (MCP) de

1299,39 ha, com predominancia da fitofisionomia de savana florestal e arbdrea ().
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Figura 33. Padroes de movimentacao registrados para o individuo 2 752 (m)

As elipses de movimentacdo do individuo se concentram no entorno do seu abrigo diurno,
EXT 03, com a maior concentracdo das localizacdes registradas no hexagono mais escuro,

totalizando 19 dos pontos em seu interior (Figura 34).

No cenéario de operacdo do empreendimento, a area sobrepds estruturas como a mina, a pilha,

o dique, acessos e areas operacionais, conforme a Figura 35.
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Figura 34. Uso e ocupacao do solo na area do Minimo Poligono Convexo (MCP) do individuo 2 752
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INDIVIDUOS 2 123, 2 245 E 2 451

Os trés individuos, 2 123, 2 245 e 2 451, apresentaram o menor numero de pontos detectados
na area de estudo, considerando a campanha seca, conforme apresentado na Tabela 3. Com
0 baixo numero de registros, as analises de MCP e movimentos foram realizadas apenas para

0 2 451 (Figura 36), e os demais tiveram suas localiza¢bes estimadas plotadas na Figura 37.

RN R I F I [ P E——

Figura 36. Padroes de movimentacao registrados para o individuo 2 451 (m)

Para os individuos 2 123 e 2 451, que foram registrados em seus abrigos diurnos durante as
atividades de homing, entende-se que, considerando a cobertura da éarea de estudo
apresentada na Figura 13, esses espécimes utilizaram outras areas para forrageamento, fora

dos limites monitorados durante as atividades de campo.
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ESTACAO UMIDA

INDIVIDUO 2 151

O individuo 2 151 foi inicialmente capturado na manilha EXT 01, sendo um macho adulto sem
caracteristicas reprodutivas. As analises de movimento do individuo indicaram que ndo ha
preferéncia em relagdo aos ambientes e que as mudancas de diregdo séo aleatdrias (R=0,09,
p=0,05 - Figura 30). O mapa indica também as elipses de movimentacdo, que correspondem

as areas preferenciais de voo, a partir dos dados obtidos em campo.
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Figura 38. Padroes de movimentacao registrados para o individuo 2 151 (m)

O individuo apresentou a area do Minimo Poligono Convexo (MCP) correspondente a 414,88
ha, com predominéancia da fitofisionomia de savana arbérea, preponderante naregido (Figura
39).

No cenario de operagao do empreendimento, a area sobrepds aos acessos, conforme ilustrado

na Figura 40.
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Figura 40 Minimo Poligono Convexo (MCP), pontos de abrigos diurnos, estruturas da area diretamente afetada (ADA) e poligonos de frequéncia dos
pontos estumados do individuo 2 151




(=20

ANOS

INDIVIDUO 2 272

O individuo 2 272 foi inicialmente capturado na manilha EXT 01, sendo um macho adulto sem
caracteristicas reprodutivas. As analises de movimento do individuo indicaram que ndo ha
preferéncia em relacdo ao deslocamento e que as mudancas de direcdo sdo aleatérias (R=0,39,
p=0,45 - Figura 41). O mapa indica também as elipses de movimentacao, que correspondem

as areas preferenciais de voo, a partir dos dados obtidos em campo.
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Figura 41. Padroes de movimentacao registrados para o individuo 2 272 (m)

O individuo apresentou a area do Minimo Poligono Convexo (MCP) correspondente a 5,09 ha,

com predominancia da fitofisionomia de savana arbdrea, predominante na regido (Figura 42).

No cenéario de operacdo do empreendimento, ndo ha sobreposicdo com estruturas, conforme

ilustrado na Figura 43
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INDIVIDUO 2 482

O individuo 2 482 foi inicialmente capturado na SQ-0034, sendo um macho adulto sem
caracteristicas reprodutivas. As analises de movimento do individuo indicaram que ndo ha
preferéncia em relacdo ao deslocamento nos ambientes e que as mudangas de diregdo sdo
aleatorias (R=0,16, p=0,05 - Figura 44). O mapa indica também as elipses de movimentacao,

que correspondem as areas preferenciais de voo, a partir dos dados obtidos em campo.
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Figura 44. Padroes de movimentacao registrados para o individuo 2 482 (m)

O individuo apresentou a area do Minimo Poligono Convexo (MCP) correspondente a 484,23
ha, com predominancia da fitofisionomia de savana arbdrea, predominante na regido (Figura
45).

No cenario de operacdo do empreendimento, a area sobrepds estruturas como a mina, a pilha,

lagoas e acessos, conforme explicitado na Figura 46
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Figura 46. Minimo Poligono Convexo (MCP), pontos de abrigos diurnos, estruturas da area diretamente afetada (ADA) e poligonos de frequén cia dos
pontos estumados do individuo 2 482
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INDIVIDUO 2 513

O individuo 2 513 foi inicialmente capturado na SQ-0034, sendo um macho adulto sem
caracteristicas reprodutivas. As analises de movimento do individuo indicaram que ndo ha
preferéncia em relacdo ao deslocamento nos ambientes e que as mudangas de diregdo sdo
aleatorias (R=0,39, p=0,05 - Figura 47). O mapa indica também as elipses de movimentagao,

que correspondem as areas preferenciais de voo, a partir dos dados obtidos em campo.

i ] ; ; y ; y ; y y y ]
-1.000 0 1.000 2.000

Figura 47. Padroes de movimentacao registrados para o individuo 2 513 (m)

O individuo apresentou a area do Minimo Poligono Convexo (MCP) correspondente a 476,99
ha, com predominancia da fitofisionomia de savana arbdrea, predominante na regido (Figura
48).

No cenéario de operacdo do empreendimento, a area sobrepds estruturas incluindo a planta de

beneficiamento e acessos, conforme ilustrado na Figura 49.
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Figura 49. Minimo Poligono Convexo (MCP), pontos de abrigos diurnos, estruturas da area diretamente afetada (ADA) e poligonos de frequén cia dos
pontos estumados do individuo 2 513
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INDIVIDUO 2 633

O individuo 2_633 foi inicialmente capturado na SQ-0034, na estagdo Umida, sendo uma fémea
adulta sem caracteristicas reprodutivas. As analises de movimento do individuo indicaram que
nao ha preferéncia de deslocamento em relacdo aos ambientes e que as mudangas de direcéo
sao aleatdrias (R=0,04, p=0,05 - Figura 50). O mapa indica também as elipses de
movimentacdo, que correspondem as areas preferenciais de voo, a partir dos dados obtidos

em campo.
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Figura 50. Padroes de movimentacao registrados para o individuo 2 633 (m)

O individuo apresentou a area do Minimo Poligono Convexo (MCP) correspondente a 773,47
ha, com predominancia da fitofisionomia de savana arbdrea, predominante na regido (Figura
57).

No cenario de operacdo do empreendimento, a area sobrepds estruturas como a mina, a pilha,

lagoas, planta de beneficiamento, acessos e outros, conforme ilustrado na Figura 52.
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Figura 52. Minimo Poligono Convexo (MCP), pontos de abrigos diurnos, estruturas da area diretamente afetada (ADA) e poligonos de frequén cia dos
pontos estumados do individuo 2 633
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INDIVIDUOS 2 750 E 2 814

Os dois individuos, 2 750 e 2 814, apresentaram o menor numero de pontos detectados na
area de estudo, considerando a campanha Umida, conforme apresentado na Tabela 3. Com o
baixo numero de localizagdes, as analises de MCP e movimentos ndo puderam ser realizadas
(Figura 53).

Em relacdo aos individuos registrados apenas em seu abrigo diurno pela técnica de “homing”
mas que ndo foram triangulados, 2 091 e 2 212, entende-se que, considerando a cobertura da
area de estudo apresentada na, esses espécimes utilizaram outras areas para forrageamento,

possivelmente, fora dos limites monitorados durante as atividades de campo.
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Figura 53. Localizag¢bes dos individuos 2 750 e 2 814
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Os individuos acompanhados com a metodologia de radiotelemetria apresentaram areas de
Minimo Poligono Convexo (MCP) variando entre 227 e 1.299 ha (Quadro 4), partindo dos
pontos de localizagdo estimados tanto na campanha referente a estagdo seca quando da
Umida.

Quadro 4. Dados de Minimo poligono convexo (MCP) para os individuos monitorados

Core area (ha) NUmero de Numero de
Kernel 50 core areas localizacbes
30

2 063 Seca Fémea 1140,81 126,48 2
2 181 Seca Fémea 227,41 482,09 1 8
2 365 Seca Macho 369,53 45,21 1 17
2 544 Seca Fémea 784,97 196,49 1 36
2 752 Seca Macho 1299,39 213,13 2 32
2 151 Umida Macho 414,88 14,75 1 43
2 272 Umida Macho 5,90 11,50 1 5
2 482 Umida Macho 484,23 72,30 2 44
2 513 Umida Macho 476,99 172,63 2 11
2 633 Umida Fémea 773,47 17,31 2 73
Média ek 135,18 + 144,29 - -
401,87

A avaliacdo da preferéncia de habitats pelos individuos no cenéario atual da area de estudo
demonstrou padrao semelhante entre as campanhas seca e Umida, sem evidéncia de diferenca

estatisticamente significativa na distribuicdo do nimero de localizacdes entre as estacdes (teste
de Mann-Whitney: p = 0,416).

Em ambas as campanhas, observou-se predominancia do uso da Savana Arbdrea, que
concentrou os maiores valores dos pontos de localizagdo e maior dispersdo entre individuos.
As fitofisionomias de solo exposto e savana florestal apresentaram uso intermediario, enquanto
agricultura e pastagem, rede viaria e corpo ou curso d'agua registraram baixa frequéncia de

utilizacdo (Figura 54).

Embora a campanha realizada na estacdo Umida tenha apresentado, visualmente, maior
amplitude de valores em Savana Arbdrea e discreto aumento de registros em solo exposto, tais
variacbes ndo foram suficientes para caracterizar diferenga estatisticamente significativa no

padrdo geral de uso do ambiente entre campanhas.
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Figura 54. Uso de habitats da espécie Furipterus horrens na area de estudo comparando os
pontos de localizacdao entre as campanhas seca (cinza) e imida (azul)

Ao considerar a area ocupada dos MCP (area minima de poligono convexo) entre as esta¢ées,
ndo foram observadas divergéncias entre os usos das fitofisionomias, quando comparados 0s

percentuais de ocupacéo registrados em cada periodo.

Destaca-se que as fitofisionomias de Savana Arbdrea e Savana Florestal correspondem as
formagBes mais abundantes na area de estudo, sendo, portanto, esperado que apresentem

maior representatividade nas areas ocupadas pelos individuos monitorados.

A Figura 55 apresenta os percentuais de ocupacdo de cada classe de uso e cobertura do solo

nos MCPs, considerando as campanhas realizadas nas estacdes seca e Umida.
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Figura 55. Uso de habitats da espécie Furipterus horrens na area de estudo

Quando é comparado o percentual de uso de cada fitofisionomia ao seu total na area de
estudo, os indices de selecdo indicaram que a espécie utilizou algumas classes de habitat de
forma desproporcional a sua disponibilidade na paisagem. Em ambas as campanhas, Solo
Exposto, Corpo-d'agua (e curso d'adgua) e Rede Vidria apresentaram valores de selegdo
superiores a 1, indicando preferéncia, especialmente durante a campanha Umida, quando a
selecdo por essas classes foi mais acentuada. Por outro lado, Agricultura e Pastagem, Edificagdo
e Savana Arbdrea apresentaram valores inferiores a 1, sugerindo evitagdo ou uso proporcional
a disponibilidade. A Savana Florestal apresentou preferéncia apenas na campanha seca,
passando a ser evitada durante a campanha Umida (Figura 56). Esses resultados sugerem maior

utilizacdo de ambientes abertos e areas associadas a dgua ao longo do periodo estudado.
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wi > 1 = preferéncia; wi < 1 = evitacdo
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Figura 56. Preferéncia de uso das fitofisionomias pela espécie Furipterus horrens em cada uma
das campanhas

Por sua vez, ao avaliar o papel do sexo no uso do espaco, ao comparar os valores médios da
MCP (area minima de poligono convexo) entre os sexos, foi observado que fémeas apresentam
valores medianos e médios de area maiores do que os machos, além de uma maior disperséo

dos dados, indicando maior variabilidade no uso do espaco entre as fémeas.

Nos machos, os valores concentram-se em areas menores, embora existam valores extremos,
como observado na Figura 57. Apesar dessas diferencas aparentes, o teste de Mann-Whitney
indicou que ndo houve diferenca estatisticamente significativa entre machos e fémeas nessa

anélise.
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Figura 57. Boxplot com os valores das areas de minimo poligono convexo (MCP) entre machos
e fémeas

Em relacdo aos pontos de localizacdo dos espécimes de acordo com o sexo, as localizagBes
estimadas apresentaram elevada sobreposicdo entre os valores médios e entre as medianas,

com maior presenca nas fitofisionomias com maior extensdo na area de estudo (Figura 58).

Os dados sugerem que a variacdo observada esteja associada a variabilidade individual e ndo
necessariamente ao efeito do sexo. A andlise das diferencas entre machos e fémeas em termos
de mobilidade deve ser considerada, uma vez que, dependendo das caracteristicas da espécie,
incluindo habitos de forrageamento e estratégias reprodutivas, suas areas podem apresentar

diferencas significativas (Hayes e Wilkins 2000, Burnham et al 2017).
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Figura 58. Boxplot com os valores de localizacdes estimadas entre ADA e outras paisagens (a
esquerda) e comparacao das areas de minimo poligono convexo (MCP) entre machos e fémeas
(a direita)

A avaliacdo das analises de Kernel (core area) indicou tendéncia de valores mais elevados
durante a estagdo seca em comparacdo a estacdo Umida (Figura 59). A mediana observada foi
de 196,49 ha na estacdo seca e 17,31 ha na estacdo Umida. Entretanto, a diferenca entre as

estacBes foi marginalmente significativa (Mann—-Whitney, W = 22; p = 0,056).

Destaca-se ainda que, essa divergéncia se deu, possivelmente, pelo nimero amostral entre
etapas e, numericamente, a espécie apresentou médias de forrageamento menores na estacdo

Umida quando comparadas com a estacdo seca.

As elipses de movimentacdo e as estimativas de Kernel indicaram éareas de forrageio
preferencial (AFP) de menor extensédo quando comparadas aos valores obtidos por meio do
MCPs na regido de estudo (). As estimativas de Kernel baseiam-se na probabilidade de
ocorréncia dos individuos a partir dos registros espaciais obtidos, delimitando as areas de maior
concentragdo de uso, denominadas “core dreas’ as quais correspondem as zonas de

forrageamento mais intensamente utilizadas pela espécie.

A sobreposicdo dessas areas com a ADA prevista para o Projeto foi de 13,31% na estacdo seca

(88,40 ha) e 6,71% na estacdo Umida (15,50 ha).
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Figura 59 Comparacao da area nuicleo (core area) entre as estagoes seca e imida

A diferenca entre os resultados obtidos entre o MCP e Kernel é esperada, uma vez que o
método de Kernel representa de forma mais ajustada o uso efetivo do espago, destacando as
areas de maior atividade. Em contrapartida, o MCP tende a superestimar a area total de

deslocamento ao incluir regides com menor uso pelos individuos.

A avaliacdo da sobreposicdo das Areas de Forrageio Preferencial (AFPs) com as Areas de
Influéncia Espeleoldgicas (AlEs) indicou que, do total estimado para os individuos monitorados,
areas variando entre 11,50 e 482 ha apresentaram interseccdo com os limites definidos,
abrangendo trés AlEs (G3-A, G3-C e G5). Essa sobreposicdo totalizou 35,1 ha na campanha

seca e 26,5 ha na estacdo Uumida, conforme Figura 60 e Figura 61.

Cabe ainda destacar que na campanha referente ao perfodo seco, as cavidades localizadas na
Area 2 (Figura 2) apresentaram baixa densidade de espécimes residentes, e seis dos individuos
monitorados tiveram seus pontos de captura registrados em locais mais afastados das
estruturas criticas do empreendimento, como cava e pilha de estéril. Na campanha Umida, foi
observada uma maior abundéancia dos espécimes quando comparados a campanha seca,

porem concentrados nas cavidades SQ-0034 e S-03.

As AlEs foram definidas com o objetivo de assegurar a manuten¢ao do aporte de guano para
0 meio subterraneo através da continuidade das populagdes de morcegos associadas as
cavidades, agindo como zonas de atratividade e suporte ecoldgico. Nesse contexto, a utilizagdo
dessas areas e de seu entorno como locais de forrageamento reforca sua importancia para a
conservacdo da espécie e a conectividade funcional entre os abrigos espeleolégicos e as areas

de alimentacdo.
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AVALIACAO DO USO DO ESPACO DA ESPECIE FURIPTERUS
HORRENSEM RELACAO A AREA DE INFLUENCIA DIRETA (ADA) DO
PROJETOSANTAQUITERIA

No cenério futuro considerando a implantacdo e operacdo do empreendimento, partindo da
drea diretamente afetada (ADA) avaliada pelos estudos ambientais, as areas de minimo
poligono convexo (MCPs) estimadas apresentaram sobreposicao com a ADA em 256,52 hana
estacdo seca e em 144,85 ha naestacdo Umida (Figura 61). O quantitativo descrito em hectares

dos MCPs dentro de cada estrutura encontra-se no Quadro 5.

Dentro desse contexto, verificou-se que as areas estimadas de uso (MCPs) apresentaram
sobreposicdo de com a éarea diretamente afetada (ADA) do projeto de 12,24% na campanha
seca e 14,80% na estacdo Umida.

Quadro 5. Descritivo dos dados de ocorréncia de Furipterus horrens (MCP e localizagoes) e
dados de estruturas da area diretamente afetada (ADA

Estagéo Umida
Estruturas - -
Aea (ha) % nos MCP'S Aea (ha) % nos MCP'S

Acessos 17,15 0,82 15,61 1,60
Apoio Britagem 0,08 0,00 0,08 0,01
Demais Estruturas 13,84 0,66 12,55 1,28
Depdsito 0,01 0,00 = =

Dique de Contengdo de Finos 2,33 0,1 = =

Edificacdes 2,90 0,14 2,88 0,29
Estacionamento 3,47 0,17 3,47 0,36
Instalacdo de Uranio 1,93 0,09 1,93 0,20
Lagoa 17,85 0,85 14,58 1,49
Mina 23,78 114 23,78 2,43
Oficina, Almoxarifado, Administrativo 0,09 0,00 = =

Pilha de Estéril 51,33 2,45 26,77 2,74
Pilha de Fosfogesso e Cal 76,44 3,65 = =

Planta de Acido Fosférico 3,05 0,15 3,05 0,31
Planta de Acido Sulfurico 4,13 0,20 4,13 0,42
Planta de Beneficiamento Mineral 121 0,58 12,06 1,23
Planta de Fertilizantes 4,08 0,19 4,08 0,42
Planta de Fosfato Bicalcico 3,88 0,19 3,88 0,40
Portaria Expedicdo/ Balanca 0,08 0,00 0,08 0,01
Recepcdo Caminhoneiros 0,06 0,00 0,06 0,01
Refeitério e Vestiarios 0,04 0,00 = =
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Aea (ha) % nos MCP'S LCERGE) % nos MCP'S

Subestacdo 0,01 0,00
SUMP 0,30 0,01 0,30 0,03
Terraplanagem 11,88 0,57 9,86 1,01
Unidades de Apoio 5,70 0,27 5,70 0,58
Area de interseccio MPC x ADA 256,52 - 144,85 -
Area total MPC 209517 - 978,13 -

Na campanha seca, dentre os 123 pontos registrados para os cinco individuos com dados
suficientes para analise espacial, 16 localizam -se em areas correspondentes as futuras estruturas
do empreendimento (). J& na estacdo Umida, que totalizou 180 pontos de localizagdo dos

espécimes, 14 ocorreram sobre estruturas minerarias futuras.

Considerando apenas os individuos que apresentaram pontos sobre a futura ADA, a proporcdo
de localiza¢Bes registradas sobre estruturas variou entre individuos, correspondendo de
aproximadamente 5,9% a 23,3% do total de registros. O individuo 2 063 apresentou a maior
frequéncia relativa de registros associados a estruturas, enquanto o individuo 2 365 apresentou

a menor (Quadro 6).

Quadro 6. Proporcao de registros dos individuos sobre a area diretamente afetada (ADA)

7 30

2 063 233
2 544 3 36 83
2 752 5 32 15,6
2 365 1 17 59
2 633 5 73 6,8
2 482 9 44 20,5

As localizagBes registradas sobre estruturas antropicas ndo se distribufram de forma uniforme
entre os tipos avaliados (p = 0,001). A pilha concentrou a maior proporcao de registros (50%),
(16,7%)

representaram apenas 3,3% das localizacdes observadas.

sequida pela (16,7%), demais estruturas e lagoas (13,3%), enquanto acessos
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Contudo, ao se comparar os registros localizados dentro e fora das areas de influéncia direta
das estruturas, esses foram predominantemente apontados fora da Area Diretamente Afetada
(ADA), correspondendo a 87,1% dos registros, enquanto apenas 12,9% ocorreram sobre
estruturas inseridas na ADA (Quiz; p < 0,001), indicando uma tendéncia de maior utilizagdo de

ambientes externos a zona de intervenc¢ao proposta.

A instalacdo de empreendimentos minerarios pode alterar a dinamica de forrageamento de
espécies de morcegos (Franco-Rozo et al 2024, Tavares et al 2025, Theobald et al 2020),
enquanto caracteristicas bioldgicas especificas de cada espécie podem influenciar sua
capacidade de deslocamento e utilizagdo de matrizes nao florestais ou ambientes antropizados
(Bernard e Fenton 2003, Estrada e Coates-Estrada 2000, Faria 2006). Nesse contexto, estimativas
de uso do espaco baseadas na ADA planejada podem diferir daquelas observadas apods a
implantacdo das estruturas do Projeto Santa Quitéria, especialmente considerando que fatores
associados ao empreendimento, como luminosidade artificial e ruidos, tém potencial para

modificar padrées de forrageamento nesses ambientes (Bunkley et al 2015, Schaub et al 2008).

Na regido de Carajas, no bioma amazdnico, a espécie Furipterus horrens ndo apresentou
divergéncias nas distancias percorridas em paisagens mineréarias quando comparado as outras
fitofisionomias, embora os individuos tenham evitado as &reas antropizadas e forrageado
preferencialmente em paisagens naturais (Ribeiro 2019, Tavares 2025). A preferéncia dessa

espécie por lepidopteros (Arroyo-Cabrales 2019) pode ditar a area necessaria para forrageio,
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devido a dependéncia desse recurso alimentar que, por sua vez, tem relagcdo direta com as

caracteristicas da paisagem.

Ambientes com maior sazonalidade ou que apresentem caracteristicas xerofiticas tendem a
apresentar maior oscilacdo na disponibilidade de recursos troficos, e populagdes de
lepiddpteros frequentemente exibem elevada variacdo temporal em resposta a sazonalidade
climatica (Amorim et al 2009, Yela e Herrera 2009) e a tipologia dos habitats. Essas flutua¢oes
podem aumentar a necessidade de deslocamento durante o forrageio, dependendo da

distribuicdo e disponibilidade dos recursos alimentares.

No Projeto Santa Quitéria, Furijpterus horrens apresentou maiores valores de area, tanto nos
limites de MCP quanto nas areas-core (Kernel) durante a estacdo seca, refletindo o padréo
previsto de que, em periodos de menor disponibilidade de recursos alimentares, a espécie
tende a ampliar sua area de deslocamento para forrageio. Esse resultado é oposto ao
registrado para a mesma espécie em Carajas, onde os individuos apresentaram, em média,
menores deslocamentos na estacdo seca em comparacdo a Umida (Tavares et al 2025),

possivelmente refletindo um padréo local de distribuicdo de recursos.

Ao comparar com espécies que contam com maior grau de especializacdo alimentar, essas as
areas de uso e de forrageio podem ser ampliadas, como observado para os hematdfagos
Desmodus rotundus e Djphylla ecaudata na regidgo do Alto da Ribeira, onde DO ecaudata
apresentou maiores padrées de movimentacdo e deslocamento em relagdo a D rotundus,
possivelmente em funcdo de sua maior especializagdo alimentar e da consequente necessidade

de percorrer maiores distancias durante as atividades de forrageio (Trajano 1996).

Além disso, estudos realizados com uma mesma espécie em ambientes distintos podem levar
a resultados divergentes quando avaliadas a ocupacdo do espaco por quirdpteros. Para o
morcego frugivoro Carollia perspicillata, estudado em area naturalmente fragmentada,
obtiveram entre 155-320 ha de area de uso (Bernard e Fenton 2003, 2007) e, em uma paisagem
agropastoril circundada por fragmentos florestais no estado de S&o Paulo, somaram 32 ha,
onde também foi observado o uso de floresta secundaria, restaurada e exdtica (Trevelin et al
2013).

Os dados indicaram a preferéncia da espécie por ambientes naturais, tendendo a forragear
sobre principalmente sobre as savanas arbdreas e secundariamente sobre as savanas florestais.
Em Carajés, a espécie também apresentou preferéncia por ambientes preservados, embora
tenha sobrevoado mais &reas de canga nessa regido, que também correspondem aos

ambientes savanicos (Ribeiro 2019, Tavares et al 2025).
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Os ambientes mais preservados tendem a apresentar maior diversidade de mariposas e
coledpteros (Braga e Diniz 2015, Samways 1993) e, a proximidade com esses ambientes pode
determinar a necessidade de deslocar por areas mais ou menos extensas (Ribeiro 2019). A
regido de insercdo do Projeto contou, na estacdo Umida, com diversos artropodes, incluindo a
presenca destacada de mariposas tanto na regido do entorno das cavidades quanto nas
imediagBes do acude. Esse corpo d'dgua mostrou, em ambas as campanhas, elevada
importancia para a subsisténcia da fauna da regido, especialmente por apresentar, em seu

entorno, uma grande concentracdo dos pontos de ocorréncia dos espécimes monitorados.

Apesar de os individuos apresentarem grandes areas de MCP na area de estudo, suas areas de
forrageio preferenciais (AFP ou core area) estiveram mais proximas dos ambientes de entorno
de seus abrigos. Excecdo foi observada para os espécimes 2 063, 2 752, 2 482, 2 513 e 2 633
que apresentaram as maiores areas de forrageamento registradas no estudo, sendo também
0s Unicos a exibirem dois nucleos distintos de uso identificados nas analises de densidade

Kernel, o que pode indicar a utilizagdo de multiplas zonas de alimentacao dentro da paisagem.

Considerando as diferencas de tamanho corporal, foi levantada a hipdtese de que machos e
fémeas poderiam apresentar distintas extensdes de area de forrageamento. Estudos anteriores
indicam que fémeas ndo reprodutivas tendem a utilizar maiores areas de forrageio quando
comparadas as fémeas em fase reprodutiva (Zeale et al 2012). No entanto, os dados obtidos
nao evidenciaram diferencas significativas entre os sexos quanto a amplitude de
forrageamento, sugerindo um padré&o espacial semelhante entre machos e fémeas. Destaca-se
ainda que, apesar dos valores médios entre os sexos ndo se sobreporem, sugerindo que, em
média, fémeas desloquem mais que machos, os valores extremos acabaram interferindo na

robustez da anélise estatistica.

Por fim, em atendimento as solicitacbes do Parecer Técnico n® 40/2026-Comip/CGTef/Dilic, e
com base nos dados gerados nas duas campanhas de monitoramento da espécie ameacada
Furipterus horrens, verificou-se que os percentuais de sobreposicdo dos MPCs com a ADA
(12,24% seca e 14,80% Umida), bem como a interferéncia das dreas-core com a ADA (13,31%
na seca e 6,71% na Umida), foram relativamente baixos. Essas &reas localizadas na ADA do
empreendimento serdo alvo de supresséo vegetal. Dessa forma, entende-se que a implantacdo
do empreendimento possui baixa probabilidade de comprometer a manutencdo do aporte de

guano para as cavidades-alvo do estudo ou comprometer suas areas estimadas de forrageio.
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CONSIDERACOES FINAIS

A instalacdo de empreendimentos minerarios pode exercer influéncia significativa sobre a
dinamica de forrageamento de espécies de morcegos, uma vez que suas caracteristicas
bioldgicas determinam a capacidade de transposicdo de matrizes néo florestais ou ambientes
antropizados. Em ambientes sazonais, como observado em areas de Caatinga, a variacdo na
disponibilidade de recursos alimentares, especialmente associada as flutuacdes populacionais
de insetos, tende a afetar diretamente o comportamento de forrageamento, ampliando a

necessidade de deslocamento durante o periodo seco.

Os resultados obtidos nas duas campanhas indicam uma preferéncia da espécie por ambientes
naturais, com maior atividade de forrageio registrada em areas de savanas arboreas e florestais.
Essa tendéncia reflete a relacdo entre a integridade ambiental e a disponibilidade de recursos,
uma vez que areas mais preservadas geralmente sustentam maior diversidade e abundancia
de insetos. Apesar de alguns individuos apresentarem areas de uso relativamente amplas, as
areas de forrageamento preferencial (AFP) permaneceram proximas aos abrigos, com excegdes
pontuais de individuos que exploraram &reas mais extensas, conforme também observado em
estudos prévios (Tavares et al 2025). Embora diferengas morfoldgicas entre machos e fémeas
possam influenciar a extensdo das areas utilizadas, essa distincdo ndo foi evidenciada nas

campanhas realizadas.

Considerando a solicitacdo do Parecer Técnico n° 40/2026-Comip/CGTef/Dilic e o cenario
observado nos estudos de area de vida e uso do espaco da espécie ameacada Furipterus
horrens, especialmente quanto ao percentual de sobreposicdo entre a area diretamente
afetada e as areas de vida e de forrageio dos individuos avaliados na area de estudo, entende -
se que as areas previamente apresentadas em Carste (2023 - Figura 63) sejam suficientes para
a manutencdo das populacdes de F. horrensnas cavidades e de sua contribuicdo para o aporte
de guano nos sistemas subterraneos. No entanto, monitoramentos adicionais poderdo ampliar
0 conhecimento sobre a ecologia da espécie na regigo e fornecer subsidios para confirmar essa

hipotese.
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Nesse contexto, destaca-se que, nas fases subsequentes do licenciamento, o monitoramento
com o uso de radiotelemetria devera ser continuado, com o objetivo de avaliar eventuais
modificagdes no uso do espaco frente ao avan¢o do projeto e acompanhar a subsisténcia da

espécie no cenario futuro.

Ressalta-se a importancia do estudo conduzido e a necessidade de sua publicacdo em artigos
cientificos especializados, considerando a tomada de decisdo por parte dos 6rgdos ambientais
bem como da comunidade académica. Além de contribuir para o entendimento de aspectos
comportamentais e ecoldgicos, estimativas de area de vida fornecem subsidios importantes
para estratégias de conservacdo e manejo, auxiliando na delimitagdo de éareas prioritarias,
avaliacdo de impactos ambientais e identificacdo de zonas criticas para alimentacdo, abrigo e

deslocamento.

Em contextos sujeitos a alteracdo antropica, como empreendimentos minerarios, a publicacdo
de estudos dessa natureza também se torna essencial para compreender como modificagbes
na paisagem podem influenciar a dinamica espacial das espécies e sua capacidade de

persisténcia em ambientes alterados.
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

AUTORIZAGAO DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO
ABIO N° 1775/2025

VALIDADE: 08/09/2028

A DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E
DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA , no uso das atribuicdes que Ihe conferem o art. 88 do
Anexo | da Portaria 92 de 14 de setembro de 2022, que aprovou a Estrutura Regimental do IBAMA, publicado
no Diério Oficial da Unido de 16 de setembro de 2022, e o Art. 1° da Portaria N° 12, de 05 de agosto 2011, que
atribui a DILIC a competéncia para emitir autorizacéo de captura, coleta e transporte de material biol6gico,
RESOLVE:

Expedir a presente Autorizacao de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico a/ao:

EMPREENDEDOR: INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S.A - INB

CNPJ: 00.322.818/0033-08

ENDERECO: FAZENDA ITATAIA, S/N BAIRRO: RODOVIA CE-366, KM 146

CEP: 62280-000 CIDADE: Santa Quitéria UF: CE

TELEFONE/E-MAIL DE CONTATO: (21) 37971-732/gefis@inb.gov.br

NUMERO DO PROCESSO: 02001.014391/2020-17

REFERENTE A/AO: Execucdo do Programa de Monitoramento da espécie de quiréptero Furipterus horrens,
no ambito do processo de licenciamento ambiental do Projeto Santa Quitéria.

Esta Autorizacé@o de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico é vinculada ao processo de
licenciamento ambiental federal supracitado, observadas as condi¢des discriminadas neste documento e nos
demais anexos constantes do processo que, embora aqui ndo transcritos, sdo partes integrantes deste
licenciamento.

A validade desta licenga esta condicionada ao fiel cumprimento das condicionantes constantes e demais
documentos que, embora aqui ndo transcritos, sao partes integrantes deste licenciamento

1. CONDICIONANTES GERAIS

1.1. Esta autorizagdo ndo permite:

a) Captura/coleta/transporte/soltura de material biolégico sem a presenca de um dos técnicos listados na
relagdo da equipe técnica (RET);

b) Captura/coleta/transporte/soltura de espécies em unidades de conservacao federais, estaduais, distritais
ou municipais, salvo quando acompanhadas da anuéncia do érgédo administrador competente;

c¢) Captura/coleta/transporte/soltura de espécies em area particular sem o consentimento do proprietério;

d) Exportacdo de material bioldgico;

e) Acesso ao patrimbnio genético, nos termos da regulamentacéo constante na Lei n°® 13.123, de 20 de maio
de 2015;

f) Captura/coleta no interior de cavidades naturais, salvo se previsto nesta autorizagao.

1.2. Esta autorizacao é valida somente sem emendas e/ou rasuras.

1.3. O Ibama, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes, bem como suspender ou
cancelar esta autorizacao.

1.4. A ocorréncia de violacdo ou inadequacao de quaisquer condicionantes ou normas legais, bem como

assinado digitalmente. As informagbGes sobre a(s) assinatura(s) estdo na ultim pagi na deste docunento.

Este docunento foi

4112- 1466- 3027- 6202

para conferéncia acesse o site https://ibama. servi cos. gov. br/ bpni app/ publ i ¢/ consul t aDocunentos e i nforme o c6di go:

Se i npresso,



omissao ou falsa descricdo de informacgdes relevantes que subsidiaram a emisséo da autorizacéo sujeita os
responsaveis, incluindo a equipe técnica, a aplicacdo de san¢les previstas na legislacéo pertinente.

1.5. O pedido de renovagédo devera ser protocolado no minimo 60 (sessenta) dias antes de expirar o prazo de
validade desta autorizacéo.

1.6. O inicio das avidades e/ou de cada campanha devera ser informado previamente a Dilic, de modo a
possibilitar o0 acompanhamento destas por técnicos do lbama.

1.7. A equipe técnica deve portar esta autorizacéo (incluindo a Rela¢édo da Equipe Técnica) em todos os
procedimentos de captura/coleta/transporte/soltura.

1.8. Quaisquer alteracdes necessarias nesta Autorizacdo e/ou referentes ao Plano de Trabalho (equipes,
pontos amostrais, metodologias, etc) devem ser solicitadas e aprovadas previamente pelo lbama.

1.9. Espécime de fauna silvestre exdtica ndo podera, sob hip6tese alguma, ser destinado para retorno imediato

a natureza ou a soltura.

1.10. Deveréo ser apresentadas as cartas de recebimento das instituicGes depositarias contendo a lista das
espécies e a quantidade dos animais recebidos. Tao logo seja feito o tombamento destes espécimes, o
ndmero de tombo devera ser informado.

1.11. Todos os envolvidos nas atividades devem manter o Cadastro Técnico Federal — CTF regular durante o
tempo de vigéncia desta Autorizagao.

1.12. O Ibama devera ser comunicado do término da atividade, com a apresentacdo, no prazo maximo de 30
(trinta) dias ap6s a concluséo das atividades, do Relatério de Atendimento de Condicionantes, seguindo
modelo estabelecido em normativa vigente.

1.13. Todos os produtos gerados com os dados oriundos das atividades aqui descritas — artigos, teses e
dissertagOes, dentre outras formas de divulgacdo — deverdo contextualizar sua origem como exigéncia do
processo de licenciamento ambiental federal ao qual se referem.

1.14. Os dados brutos de biodiversidade deverao ser registrados no SISBia, conforme Portaria IBAMA n° 104.
de 11 de agosto de 2025.

2. CONDICIONANTES ESPECIFICAS

2.1 As atividades deverédo ser executadas pelas Consultorias cujos dados constam abaixo:

CONSULTORIA OU CONSULTOR AUTONOMO RESPONSAVEL PELA ATIVIDADE:Tetra Mais Consultoria
LTDA

CNPJ/CPF: 14.366.110/0001-86

CTF: 6527673

COORDENADOR GERAL DA ATIVIDADE: Ligia Maria Saback Moreira

TELEFONE DE CONTATO/EMAIL: (11) 26386-664 / sabackli@gmail.com

2.2 A captura/coleta/soltura de material biolégico devera ocorrer nos pontos amostrais relacionados na tabela
abaixo, de acordo com o Plano de Trabalho aprovado pelo Ibama

Ponto Amostral Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000 Municipio/Estado
E-07 -39.755001 -4.560094 Santa Quitéria/CE
QuI-01 -39.779002 -4.564194 Santa Quitéria/CE
S-01 -39.783877 -4.570611 Santa Quitéria/CE
S-03 -39.783378 -4.567889 Santa Quitéria/CE
SQ-0001 -39.778092 -4.56471 Santa Quitéria/CE
SQ-0003 -39.777867 -4.564982 Santa Quitéria/CE
SQ-0033 -39.779399 -4.564736 Santa Quitéria/CE

assinado digitalmente. As informagbGes sobre a(s) assinatura(s) estdo na ultim pagi na deste docunento.
para conferéncia acesse o site https://ibama. servi cos. gov. br/ bpni app/ publ i ¢/ consul t aDocunentos e i nforme o c6di go:

Este docunento foi

Se i npresso,

4112- 1466- 3027- 6202



Ponto Amostral Coordenadas Geograficas Datum Sirgas 2000 Municipio/Estado
SQ-0034 -39.779237 -4.564763 Santa Quitéria/CE
SQ-0049 -39.779696 -4.564329 Santa Quitéria/CE
SQ-0055 -39.779001 -4.563769 Santa Quitéria/CE
W-03 -39.776578 -4.564866 Santa Quitéria/CE
W-10 -39.779153 -4,561977 Santa Quitéria/CE
W-16 -39.779153 -4.561977 Santa Quitéria/CE
EXT-01 -39.755762 -4.597671 Santa Quitéria/CE
EXT-02 -39.762715 -4.591765 Santa Quitéria/CE
EXT-03 -39.769536 -4.588728 Santa Quitéria/CE
EXT-04 -39.762711 -4.587496 Santa Quitéria/CE
2.3 As atividades permitidas por esta autorizacéo sao:

Grupos Taxondmicos Descricao da Atividade Petrechos

Furipteridae)

Furipterus horrens (Chiroptera:

Captura ativa e passiva de inviduos
da espécie Furipterus horrens

- Pugéa com hastes extensiveis de
2,5 m com raio de circunferéncia de
50 cm, para a captura de fauna no
interior das cavidades. - Redes de
Neblina Mist-net (12 m de
comprimento por 3 m de altura e
malha de 20 mm) instaladas na (s)
entrada (s) da (s) cavidade (s) ou
abrigo (s) - Luvas de raspa para
manuseio de espécimes coletados.
- Saco de pano para
acondicionamento temporario de
espécimes coletados. - Paquimetro
de precisao para medicdo de dados
biométricos. - Balanca Pesola
média (100 e 300 gramas) para
medicdo de dados biométricos. -
Camera fotogréfica.

Furipteridae)

Furipterus horrens (Chiroptera:

Atividades de radiotelemetria da
espécie Furipterus horrens

- Cola cirtrgica - Antenas YAGI -
Radiodetector - Radiotransmissor -
Anilha National band and Tag® -
Bussola - GPS

2.4 Os espécimes eventualmente coletados deverdo ser depositados nas Instituicbes abaixo listadas, para as
quais fica permitido o Transporte de Material Biolégico:

Instituicao
Destinatéaria

Material Biolégico

Endereco

Telefone Email

UNIVERSIDADE
FEDERAL DE
MINAS GERAIS

MORCEGOS

Av. Presidente
Antonio Carlos, 6627.
Pampulha. Belo
Horizonte. MG. CEP:
31270-901

(31) 3409-2898

faperini@ufmg.br

Digitally signed by CLAUDIA JEANNE
DA SILVA BARROS: 71451420404
Date: 2025.09.08 15:12:42 -03:00
Reason: CLAUDIA JEANNE DA
SILVA BARROS:71451420404

assinado digitalmente. As informagbGes sobre a(s) assinatura(s) estdo na ultim pagi na deste docunento.
para conferéncia acesse o site https://ibama. servi cos. gov. br/ bpni app/ publ i ¢/ consul t aDocunentos e i nforme o c6di go:
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

RELACAO DE EQUIPE TECNICA
RET N° 1/2025 - ABIO N° 1775/2025

VALIDADE: Limitada a validade da ABIO vigente
PROCESSO IBAMA: 02001.014391/2020-17

A emissédo de uma nova RET invalida automaticamente a RET anterior. Verificar os procedimentos para
afericdo da validade desta RET no corpo da respectiva autorizagédo (Abio) relacionada.

Declaro, para os devidos fins, que toda a equipe técnica de campo abaixo listada possui aptidéo técnica para
realizacéo dos trabalhos , bem como se encontra devidamente regular perante o Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA e os respectivos Conselhos de Classe, quando
existirem.

NOME FORMACAO
Carla Clarissa Nobre de Oliveira Bidloga
Erika Daiane Pereira de Castro Bidloga
Jackson Souza Silva Bidloga
Lelis Vaz Leite de Oliveira Bidlogo
Guilherme Barbosa Frigo Bidlogo
Marcela Siméo Talyuli Bidloga
Marina Martins Bento Bidloga
Patricia Pilatti Alves Bidloga
Vitor Caetano Alves da Silva Bidlogo
Stephanie Evelin de Oliveira Alves Bidloga
Dayana Ferreira Torres Bidloga
Consultoria ou Consultor responsavel Coord. Geral da Atividade
Tetra Mais Consultoria LTDA Ligia Maria Saback Moreira

ADAUTO SEIXAS
INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S.A - INB
CNPJ N.° 00.322.818/0033-08
CTF N.° 8811

Valido somente sem rasuras
A VALIDADE DESTA RELACAO ESTA CONDICIONADA A ASSINATURA DOS RESPONSAVEIS NELA
DESIGNADOS.



DATA CAMPANHA PROJETO PONTO/CAVERNA NUMERO DE CAMPO

27/09/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens ~ S-03 S-03/001
27/09/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens  S-03 S-03/002
27/09/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens  EXT-03 EXT-03-001
27/09/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-03 EXT-03-002
27/09/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens  EXT-03 EXT-03-003
27/09/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens  EXT-03 EXT-03-004
27/09/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-03 EXT-03-005
27/09/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-03 EXT-03-006
28/09/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens  SQ-0049 SQ-0049/001
28/09/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens  SQ-0049 SQ-0049/002
04/10/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-01 EXT-01/001
04/10/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-01 EXT-01/002
04/10/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-01 EXT-01/003
04/10/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-01 EXT-01/004
04/10/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-01 EXT-01/005
04/10/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-01 EXT-01/006
04/10/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-01 EXT-01/007
04/10/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-04 EXT-04/001
04/10/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-04 EXT-04/002
04/10/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-04 EXT-04/003
05/10/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/001
05/10/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/002
05/10/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/003
05/10/2025 12 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/004
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-01 EXT-01/008
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-01 EXT-01/009
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-01 EXT-01/010
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-01 EXT-01/011
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-01 EXT-01/012
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-01 EXT-01/013
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-01 EXT-01/014
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-01 EXT-01/015
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-01 EXT-01/004
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0003 SQ-0003/001
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/005
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/006
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/007
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/008
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/009
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/010
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/011
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/012
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/013
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/014
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/015
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/016
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/017
14/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/018
15/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/019
15/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/020
15/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ SQ-0034 SQ-0034/021
16/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-03 EXT-03-007
16/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ EXT-03 EXT-03-008
22/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens ~ S-03 S-03/003
22/04/2026 22 Monitoramento Furipterus horrens  S-03 S-03/004

22/04/2026 2@ Monitoramento Furipterus horrens ~ S-03 S-03/005



ANILHA/TRANSMISSOR RECAPTURAARCAGAO X REATA MARCAGA TEMPO (dias)

172.181
172.245
172.063
172.123
172.752

172.544
CARS 4002 AZUL
172.451
172.365
CARS 4001 AZUL

CARS 4004 AZUL
CARS 4005 AZUL

CARS 4006 AZUL
CARS 4003 AZUL
CARS 4007 AZUL

CARS 4008 AZUL
CARS 4009 AZUL
CARS 4010 AZUL

172.091
172.151
172.212
Voucher
172.272
CARS 4013 AZUL

CARS 4004 AZUL

172.482
172.513
172.573

CARS 4015 AZUL

CARS 4020 AZUL
CARS 4017 AZUL
172.691
172.633
CARS 4016 AZUL
Voucher
CARS 4018 AZUL

172.750
172.814

X

EXT-01 X EXT-01

04/10/2025

192
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SUB FAMILIA GENERO ESPECIE SEXO REPROD ANTEBRACO PESO ORELHATRAGO PE

- Furipterus Furipterus horrens F AD 36,2 2,7
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 34,2 2,9
- Furipterus Furipterus horrens F AD 36 3,5
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 33,6 2,5
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 35 4.8
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 33,5 2,5
- Furipterus Furipterus horrens F AD 36 4
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 33,5 3
- Furipterus Furipterus horrens F AD 36,2 3,5
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 34,5 2,5
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 34,4 2,5
- Furipterus Furipterus horrens M JOov 35,3 3,5
- Furipterus Furipterus horrens M JOov 35,3 3,5
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 34,2 3
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 34,2 3
- Furipterus Furipterus horrens M JOov 33 2
- Furipterus Furipterus horrens F JOov 36,2 2
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 33,5 2,5
- Furipterus Furipterus horrens M AD 34,5 3,5
- Furipterus Furipterus horrens M AD 33,5 3,5
- Furipterus Furipterus horrens M JOoV 33,8 2,5
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 34,2 4
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 34,6 4
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 34,1 3,5
- Furipterus Furipterus horrens F JOov 34,7 3
- Furipterus Furipterus horrens F LAC 39,2 4
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 33,3 2,2
- Furipterus Furipterus horrens F POS LAC 36,4 4
- Furipterus Furipterus horrens M JOov 33,6 3
- Furipterus Furipterus horrens M AD 34,8 3
- Furipterus Furipterus horrens F AD 36,1 4
- Furipterus Furipterus horrens F LAC 36,3 4
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 34,4 4
- Furipterus Furipterus horrens M JOov 34,8 2,5
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 341 2
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 34,2 3
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 33,6 3,5
- Furipterus Furipterus horrens M JOov 35,1 2
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 34,3 2
- Furipterus Furipterus horrens M JOov 354 3
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 32,8 3
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 34,2 3
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 34,2 3,5
- Furipterus Furipterus horrens F AD 35,9 3,5
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 34,2 2
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 33,8 3
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 34,8 2,7
- Furipterus Furipterus horrens M JOov 35 1,8
- Furipterus Furipterus horrens F JOov 35 1,5
- Furipterus Furipterus horrens F JOov 35,5 3
- Furipterus Furipterus horrens F POS LAC 35,9 3,5
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 36,3 4
- Furipterus Furipterus horrens M TIA 34,4 3
- Furipterus Furipterus horrens F POS LAC 35,2 3
- Furipterus Furipterus horrens F JOov 35,9 4
- Furipterus Furipterus horrens F JOov 37 3,5
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 FEDERATH

Servi¢o Publico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia - 4% Regido

Situagdo: DEFERIDO Data: 29/10/2025
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 20251000118463
DADOS DO(A) PROFISSIONAL
Nome: CARLA CLARISSA NOBRE DE OLIVEIRA Registro CRBio: 067746/04-D
Cpf: 053.374.954-96 Categoria: BIOLOGO(A)
E-mail: CARLA.CLARISSA@GMAIL.COM Telefone: 31 996141926
DADOS DO REQUISITANTE DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Nome/Razéao social: CARSTE CONSULTORES ASSOCIADOS LTDA - EPP I CPF/CNPJ: 08.000.418/0001-00
Endereco: ALAMEDA DO IPE AMARELO, 830
Bairro: SAO LUIZ Cidade: BELO HORIZONTE
CEP: 31.275-090 UF: MG
Site/Redes Sociais: E-mail:
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Municipio(s) do trabalho: BELO HORIZONTE UF: MG

Tipo de atividade: Prestagéo de Servigo | Se cargo ou func¢éo:

Formato de execucéo da atividade: REMOTA

Atividades Profissionais:
1.ASSESSORIA, ASSISTENCIA, CONSULTORIA, ACONSELHAMENTO, RECOMENDAGAO,

Areas de conhecimento: Areas de atuacéo:
1.ZOOLOGIA MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Detalhamento da area de atuagéo:
1.BIOESPELEOLOGIA

Forma de participagdo: EQUIPE Perfil da equipe: BIOLOGOS, GEOLOGOS E GEOGRAFOS

Identificacdo da Atividade: ESTUDOS AMBIENTAIS DAS CAVIDADES DO PROJETO SANTA QUITERIA

Descricao da atividade:
Estudos Bioespeleoldgicos, andlises e elaboragdo de documentos técnicos referentes ao monitoramento e analises de area de influéncia espeleoldgicas das cavidades do Projet
Santa Quitéria.

Valor: N&o informado Total de horas: 200
Data de Inicio:  10/10/2025 Data prevista para o Término:

ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

/2(,/0(. ({/ﬁ’jjg%&{f/f{f( dt( _//{“ A 29, 10 ;2025 . a@

Assinatura Digital do(a) Profissional Data: / / Assin aé Eital do(a) Contratante Data: 29 / 10 /2025
SOL'C'TAQAO DE BA|XA verifique a autenticidade

Motivo: O Concluséo O Distrato O Cancelamento

Data efetiva do Término da Atividade: / /

Assinatura Digital do(a) Profissional

Assinatura Digital do(a) Contratante




Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 52 REGIAO

| ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART |

N°:5-51319/23

| CONTRATADO

[Nome:LIGIA MARIA SABACK MOREIRA

| Registro CRBi0:93.308/S-05

[cPF:01496112695

| [rel:8773-8337

|E-Mail:sabackli@gmail.com

|Endereco:R Correas, 305 - APTO 800

[cidade:Belo Horizonte | [Bairro:Sion
[cEP:30315-340 | luF:MG
| CONTRATANTE

|Nome:Carste Consultores Associados LTDA

[Registro Profissional:

| [cPF/IcGC/ICNPJI:08.000.418/0001-00

|Endereco:R Brazdpolis, 139

|Cidade:BeIo Horizonte

| |Bairr0:

[cEP:30150-170

| luF:MG

|Site:

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

|Natureza: Prestacéo de Servigos - 1.7

|Identificacé0:Estudos ambientais em cavidades naturais -Projeto Santa Quitéria

[Municipio do Trabalho: Santa Quitéria | luE: cE | IMunicipio da sede: Santa Quitéria [ luF:ce

|Forma de participacéo: Equipe | |Perfi| da equipe: biélogo, gedlogo, gedgrafo

|Area do conhecimento: Ecologia | |Campo de atuacdo: Meio ambiente
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
2800740 29/05/2026 29/05/2026 29/08/2026

Dados basicos:

CPF: 053.374.954-96
Nome: CARLA CLARISSA NOBRE DE OLIVEIRA

Endereco:
logradouro: RUA BELMIRO BRAGA
N.° 1155 Complemento: APTO: 204
Bairro: CAICARA Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30720-520 UF; MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo 897MSIMLH5CL G674

IBAMA - CTF/AIDA 29/05/2026 - 08:51:37




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
4206768 24/04/2026 24/04/2026 24/07/2026

Dados basicos:

CPF: 014.961.126-95
Nome: LIGIA MARIA SABACK MOREIRA

Endereco:
logradouro: RUA CORREAS
N.©; 305 Complemento: 800
Bairro: SION Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30315-340 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo SPFPV SEGR698Y Z3Y

IBAMA - CTF/AIDA 24/04/2026 - 12:07:22
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14.1.29 Programa de Educacao Ambiental

14.1.29.1 Introducdo e justificativa
Em atendimento ao disposto na Lei Federal n® 9.795/99, o Programa de Educacao
Ambiental constitui o instrumento privilegiado para a promocao de mudancas culturais em
relacdo ao meio ambiente e para a melhoria das condicées de vida da populacao, dentro do
seguinte principio:
“entende-se por EducacGo Ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do

meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade
de vida e sua sustentabilidade” (Lei Federal n°® 9.795/99, art. 1°).

O Decreto Federal n° 4.281/2002 estabelece que deverao ser criados, mantidos e
implementados programas de educacao ambiental integrados as atividades de licenciamento
ambiental de atividades efetivas ou potencialmente poluidoras.

Desenvolvido com base no diagnostico ambiental realizado para o PSQ, o presente
programa foi estruturado de forma a possibilitar que o empreendimento atue na
transformacao da cultura local por meio de atividades educativas orientadas para diferentes
publicos, de forma a disseminar conhecimentos sobre questoes ambientais relevantes, em
especial sobre aspectos arqueoldgicos, espeleologicos e caracteristicas do Bioma Caatinga
onde o empreendimento se insere, bem como promover mudancas de atitudes voltadas para
a conservacao ambiental como fator importante para a melhoria da qualidade de vida da
populacao local.

Para uma efetiva transformacao da cultura e da atitude em relacao ao meio ambiente,
foram definidas como premissas deste programa:

+ A abordagem do meio ambiente como totalidade, que inclui e integra aspectos
naturais e os aspectos politicos, sociais, economicos, historicos, culturais, estéticos
a luz do conhecimento cientifico de diferentes campos do conhecimento;

+ Desenvolvimento de pensamento critico frente as questdes ambientais e sociais;

+ Andlise das principais questoes ambientais em escala local, regional, nacional e
internacional, ressaltando as relacdes de interdependéncia, como é o caso das
mudancas climaticas;

+ Relacdes entre o cotidiano da populacao local e questdes ambientais.

@& www.tetramais.com.br 1
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14.1.29.2 Objetivos
14.1.29.2.1 Objetivo Geral

Com base nas premissas indicadas acima, o PEA tem como objetivo promover a
disseminacao de conhecimento amplo sobre aspectos socioambientais relacionados a
implantacao do PSQ.

14.1.29.2.2 Objetivos Especificos
+ Mobilizar os diferentes puUblicos - escolares, agricultores, trabalhadores do
empreendimento - no sentido de que possam compreender as questdes
socioambientais mais relevantes;

+ Estimular a disseminacao e multiplicacao do conhecimento sobre meio ambiente,
por meio da formacao de agentes locais;

+ Fomentar e estimular praticas ambientalmente sustentaveis para trabalhadores
que atuam nas obras.

+ Integrar temas relacionados ao meio ambiente como recursos hidricos, aspectos da
fauna e da flora, cultura local para também fomentar multiplicadores que a longo
prazo alterar a visao e 0 senso comum da comunidade local frente aos valores,
atitudes e comportamentos em relacao a natureza.

+ Implementar conscientizacao de forma continua e integrada com o processo
educativo convencional e nos eventos culturais e sociais daquele grupo

14.1.29.3 Abrangéncia e Publico-alvo

O PEA devera ser desenvolvido para publico interno e comunidades na AID (24
comunidades e 2 sedes urbanas), sendo direcionado para o publico interno e externo, a
saber:

+ Publico interno: colaboradores diretos e indiretos nas diferentes fases do
empreendimento;

+ PUblico externo: durante a implantacao e operacao, serao alvo do PEA a
comunidade escolar (escolas municipais) das 24 localidades da AID, compreendendo
os Projetos de Assentamento Queimadas e Morrinhos; a comunidade de Cantina,
nicleo adjacente ao PA Queimadas; as comunidades de Barriguinha, Quixaba,
Fazenda Tapera, Pajeu e Fazenda Ponteira; as sedes distritais de Lagoa do Mato e
Riacho das Pedras; a sede do Projeto de Assentamento Saco do Belém; além das
localidades de Lagoa do Mato, Macaoca, Sabonete, Santana, Barro Vermelho,
Machadinho, Poco de Pedra, Bola de Ouro, Boa Vista, nucleo principal do PA
Umarizeira, Sao Joaquim, Mourao, Fazenda Oriente/ Novo Oriente e Raposa.

@& www.tetramais.com.br 2
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14.1.29.4 Metodologia e Descricdo das Atividades

As concepcoes e metodologias que vém, nas ultimas décadas, permeando o
desenvolvimento de Programas de Educacao Ambiental no Brasil apostam no
desenvolvimento de processos educativos capazes de promover mudancas da realidade,
protagonizados por diversos atores sociais, entao sensibilizados, informados e formados com
vistas a assuncao de novas atitudes e habitos em relacao ao ambiente. Junto a isso, um dos
maiores diferenciais da Educacao Ambiental que se vem consolidando recentemente no pais
€ o seu foco socioambiental, o que significa a adocao de uma visao na qual os aspectos
ambientais sao abordados como integrados aos sociais, culturais e econdmicos.

O projeto executivo do PEA sera estruturado a partir de etapas metodoldgicas definidas
para cada publico. Assim, no ambito do presente Programa de Educacao Ambiental, esta
prevista, por exemplo, a realizacao de acoes de conscientizacao voltadas a populacao local
acerca da ilegalidade da caca e apanha da fauna silvestre, dos impactos ambientais
associados a reducao das populacoes de espécies nativas e dos riscos sanitarios relacionados
ao consumo de carne de caca, incluindo a possivel transmissao de zoonoses. As acoes
relacionadas a esse tema, buscarao reforcar a importancia da biodiversidade e da
conservacao da fauna para a manutencao da qualidade ambiental.

Dentre as acdes previstas, incluem-se:

divulgacao de informacoes sobre a fauna silvestre local, sua importancia ecoldgica e

necessidade de conservacao;

e importancia da protecao das espécies ameacadas, incluindo Penelope jacucaca e a

Primolius maracana;

e realizacdo de acbes educativas sobre os impactos ambientais e riscos sanitarios

associados a caca e ao consumo de fauna silvestre;
e divulgacao de informacdes sobre a legislacao ambiental relacionada a caca;

o distribuicdo de materiais educativos sobre conservacao da biodiversidade e saude

ambiental;

e insercao do tema conservacao da fauna e biodiversidade nas atividades ja previstas
no Programa de Educacao Ambiental.

Entretanto, mesmo com as especificidades de publicos interno e externo, para ambos
€ pertinente que as atividades sejam construidas a partir dos resultados do Diagndstico
Socioambiental Participativo (DSP), desenvolvido junto as comunidades da AID e
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trabalhadores diretos do PSQ, tendo também como referéncia o estudo ambiental do

empreendimento.

O desenvolvimento do PEA, por meio do Diagndstico Socioambiental Participativo
(DSP), sera composto de técnicas e ferramentas que permitam que grupos sociais
investiguem, reflitam, tomem consciéncia de aspectos de sua realidade, expressem-se e
componham seu proprio diagndstico. Utilizara de técnicas participativas com vistas ao
envolvimento dos diferentes grupos sociais do empreendimento, valorizando a pluralidade
de pontos de vista e opinides, para a determinacao das acées de educacao ambiental.

O PEA sera composto das seguintes etapas, que envolvem o DSP (Figura Erro! Nenhum
texto com o estilo especificado foi encontrado no documento.-1):

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento.-1: Etapas do
Programa Educacdo Ambiental.

+ Planejamento: consiste na construcao da estratégia de trabalho, elaboracao do
cronograma, levantamento de materiais e equipamentos necessarios. Para a
construcao da estratégia de trabalho, sao necessarios a analise do estudo de
impacto ambiental referente ao empreendimento, o reconhecimento das
localidades da AID, identificacao de potenciais participantes e grupos sociais de
interesse. Desta forma, na estratégia, serao definidos o método de selecao e plano
amostral dos grupos participantes, que garanta a representatividade (utilizando
metodologias qualiquantitativas), os objetivos para o processo de mobilizacao e
demais etapas, e serdo pré-definidas as ferramentas participativas. O cronograma
deve ser definido objetivando estruturar as atividades para o processo do DSP no

@& www.tetramais.com.br 4
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qual deve-se ter uma flexibilidade de alteracao em sua extensao, no caso do
publico externo, de acordo com a necessidade da comunidade e seu processo de
organizacao. A selecao de materiais necessarios deve assegurar que os resultados
estejam bem documentados e acessiveis, e em funcao das técnicas a serem
utilizadas, serem providenciados. Quanto aos equipamentos necessarios, devem ser
preestabelecidos a partir das caracteristicas de cada publico-alvo. Cabe salientar
que o planejamento é dinamico, com o intuito de buscar assertividade na condugao
das atividades, percebendo a realidade e reavaliando os caminhos propostos.

+ Mobilizacdo: no processo de mobilizacao se faz necessario despertar o interesse
para a participacao no DSP. Deverao ser utilizados meios de comunicacao para uma
ampla campanha de divulgacao, sensibilizando para a participacao. Requer uma
boa programacao e preparacao para assegurar uma maior participacao do publico-
alvo; no caso do publico externo, deve-se levar em consideracao a rotina diaria da
comunidade, habitos e tradicoes locais. A mobilizacao € um processo continuo no
percurso do DSP, sendo necessaria a coletivizacdo da informacado, buscando
desenvolver um sentimento de pertinéncia e trazendo um proposito compartilhado
para os encontros.

+ Reunides do DSP para publicos externo e interno: O processo deve utilizar de
ferramentas participativas que propiciem: o colhimento de informacao de forma
primaria, que o publico-alvo faca o seu proprio diagndstico, compartilhe
experiéncias, analise a situacao local; e fomente o dialogo sobre o empreendimento
em questao e seus impactos, de forma direta, buscando captar a percepcao de
todos os grupos de interesse e gerando aprendizagem muitua. Em termos das
ferramentas participativas, estas serao definidas para o ambito do programa
executivo, de acordo com o perfil de cada publico-alvo e localidade. Alguns passos
importantes para o DSP devem ser considerados, como: fixacao do objetivo do
diagnostico, vinculando ao processo de licenciamento e deliberacdo normativa
(importante tratar claramente sobre o objetivo para evitar ou trabalhar os
conflitos); preparacao da equipe mediadora para cada reunido; identificacao dos
participantes potenciais, na fase de planejamento e nas reunides, durante o
processo; identificacao das expectativas dos/as participantes no DSP; Discussao das
necessidades de informacao; selecao/revisao das ferramentas para o diagnostico,
sempre que necessario.

+ Devolutiva, analise e planejamento: a devolutiva concretiza e valida o trabalho do
diagnostico participativo com o publico-alvo. Este retorno permite o avanco do
grupo na analise da realidade local e da area de influéncia do empreendimento e,
em seguida, no planejamento das acées educativas. O processo de devolucao deve
refletir as colocacées dos participantes do desenvolvimento do diagnostico
socioambiental e ser coerente na identificacao dos objetivos, dando credibilidade
e continuidade ao processo.

@& www.tetramais.com.br 5
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+ Execucao dos projetos: Implementacao das acdes planejadas do Programa de
Educacao Ambiental. As reunides de execucao dos projetos socioambientais podem
abranger de forma sinérgica temas atinentes aos trés meios, em especial aqueles
que fomentem a valorizacao dos atributos ambientais, fauna e flora e cultura
locais.

+ Avaliacao e monitoramento continuo dos resultados - Para cada acao dos projetos
a serem propostos no PEA deverao ser estabelecidas metas e indicadores, sendo de
processo, resultado e de impacto.

14.1.29.5 Metas e Indicadores
Metas

+ 100% dos funcionarios diretos do PSQ passem por ciclos educativos vinculados a
educacao ambiental.

+ Realizacao de Diagnostico Socioambiental Participativo para comunidade escolar
das 24 localidades alvo do PEA.

+ Realizacao de Projeto de Educacao Ambiental para comunidade escolar das 24
localidades alvo do PEA.

A efetividade das acoes preconizadas no PEA devera ser avaliada por meio de
indicadores como:

+ NUmero de Participantes dos Diagnosticos Sécio-Participativos (DSP).

+ NUmero de Participantes das Devolutivas dos Diagnosticos Sécio Participativos
(DSP).

+ NUmero de participantes nas palestras do publico externo.
+ NUmero de Participantes do pUblico interno.

+ Aplicacdo de questionarios de avaliacdo das atividades desenvolvidas, a serem
respondidos por docentes da rede publica.

+ Interacdes da comunidade escolar nas redes sociais sobre os temas ambientais
divulgados.

+ Nimero de registros de nao conformidades ambientais relacionadas a
procedimentos inadequados dos colaboradores.

A avaliacao dos indicadores devera orientar a definicdo de estratégias para melhoria
continua das atividades desenvolvidas no ambito do PEA para os diferentes publicos-alvo.

@ www.tetramais.com.br 6
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14.1.29.6 Fase de Implementacéo

As acdes previstas no PEA deverao ser implementadas desde a fase de implantacao,
incluindo as fases de operacao e desativacao do PSQ.

EXECUCAO DO PROGRAMA
PLANEJAMENTO | IMPLANTACAO | OPERAGAO | DESATIVACAO

PROGRAMA

Programa de Educacao

Ambiental " " "

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.

14.1.29.7Acompanhamento e Avaliacéo

O acompanhamento do programa sera realizado em periodicidade a ser definida
durante a fase de elaboracdao do PBA. A avaliacao dos indicadores devera orientar a
adequacao das acoes, redefinicao de estratégias e dos canais de relacionamento com as
comunidades, bem como informar aos gestores sobre intercorréncias negativas e positivas
relacionadas ao empreendimento.

14.1.29.8 Responsdvel pela Execucdo

A responsabilidade pela implementacao do Programa sera do Consércio Santa Quitéria
através da equipe de meio ambiente e comunicacao social, e pela contratacao de empresas
e consultorias especializadas para sua execucao. Poderao ser firmadas parcerias com
instituicoes da regiao e universidades.

14.1.29.9 Bibliografia
BRASIL, 1999. Lei 9.795/99. Politica Nacional de Meio Ambiente

BRASIL, 2002. Decreto n2 4281/02. Politica Nacional de Educa¢do Ambiental

BRASIL, 2012. Instru¢do Normativa 02/2012 do IBAMA
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ANEXO VI

Relatdrio Inventario de Peixes Rivulideos
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Pampiana

PAMPIANA CONSULTORIA AMBIENTAL

RELATORIO DA CAMPANHA DE LEVANTAMENTO DE PEIXES RIVULIDEOS (RIVULIDAE), SOB INFLUENCIA

DO PROJETO SANTA QUITERIA— CE.

Pelotas, 3 de junho de 2026

Pampiana Consultoria Ambiental LTDA.



Pamp'iana

DADOS DA EMPRESA EXECUTORA

Pampiana Consultoria Ambiental LTDA
CNPJ: 17047024/0001-07

Rua Uruguay, 1242, Bairro Centro/Pelotas — RS
CEP 96010-630
Fones (53) 991018585 — (51) 996141212

www.pampianaambiental.com
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1. APRESENTACAO

Neste documento constituido pelo relatorio técnico sdo apresentados os
resultados da campanha de amostragem, realizada entre os dias 3 e 12 de maio de
2026, visando o levantamento e diagndstico especifico da assembleia de peixes

rivulideos na area sob influéncia do Projeto Santa Quitéria, CE.

2. RESUMO

Este relatorio técnico detalha informag¢des do levantamento de campo
realizado em maio de 2026 pela Pampiana Consultoria Ambiental para investigar a
presenca de peixes da familia Rivulidae na drea do Projeto Santa Quitéria, no Ceara.
O estudo justifica-se pela alta vulnerabilidade e pelos elevados graus de ameaga de
extingdo desses peixes-anuais em ecossistemas temporarios brasileiros. Durante dez
dias de amostragem em dezoito pontos distintos, a equipe técnica utilizou métodos de
captura ativa para diagnosticar a fauna local em areas de influéncia da futura
mineragdo. Os resultados indicaram a auséncia total de rivulideos na regido,
sugerindo que as 4reas Umidas examinadas possuem majoritariamente origem
artificial e ndo possuem conexdes ecoldgicas com populacdes naturais. Portanto,
conclui-se que a probabilidade de ocorréncia dessas espécies no local € extremamente

remota, dadas as caracteristicas geograficas e a falta de registros historicos.

Pampiana Consultoria Ambiental - Rua Uruguay, 1242 - Centro, Pelotas-RS - CEP 96010-630
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3. INTRODUCAO

Os peixes da familia Rivulidae vém sendo propostos como um grupo alvo em
estudos de licenciamento e monitoramento ambiental (Lanés et al., 2013; Volcan et
al., 2015; Lanés et al. 2021; Lanés et al., 2024; ICMBio, 2025). Sao considerados o
grupo de vertebrados mais ameagados no Brasil (Volcan & Lanés, 2018, ICMBio,
2026), principalmente devido ao alto grau de endemismo da maioria das espécies,
associada a perda e degradacdo de seus habitats, pelos mais diversos tipos de

empreendimentos (Volcan & Lanés, 2018).

Das cerca de 350 espécies de rivulideos registradas no pais, 1/3 estd ameacada
de extingdo (ICMBio, 2026). Portanto, os estudos ambientais de implantacdo de
empreendimentos devem considerar a possibilidade de ocorréncia de espécies com
objetivo de evitar / mitigar os impactos sobre este grupo de fauna altamente sensivel.
Na ecorregidao da Caatinga Centro-Nordeste (ECCN), os peixes rivulideos habitam
cenarios extremos, desde riachos escondidos em matas imidas residuais até pequenas
e rasas pogas tempordarias que secam completamente durante o periodo de estiagem
na Caatinga, principalmente nas areas mais baixas e costeiras (Costa & Vono, 2009;

Britzke et al. 2016; Lira et al. 2021; Abrantes et al. 2023).

A ECCN, que inclui o estado do Ceara, ¢ localizada entre as bacias dos rios
Parnaiba e Sao Francisco e inclui drenagens de pequeno a médio porte, a maioria
delas intermitentes (Lima et al. 2017). Devido ao seu regime hidroldgico particular,
de severa escassez hidrica, essa ecorregido tem sido historicamente degradada por
atividades relacionadas a escassez de 4gua, como barramentos e escavagdes de corpos

d’4gua naturais (Lima et al. 2017, ICMBio 2018).



Na ECCN, a situa¢do de ameaga ¢ preocupante para a maioria das poucas
espécies da familia Rivulidae registradas. A perda de habitat devido ao avango da
urbanizagdo e obras como aterramento, agcudagem e escavacdes de areas imidas sdo
as principais ameacas para as espécies, principalmente nas regioes costeiras, onde a
maioria das espécies sao registradas (Lira et al. 2021; Abrantes et al. 2020; 2023).
Especificamente no Ceara, apesar de sua grande extensao territorial, apenas 7 espécies
de rivulideos sdo registradas no Estado (Costa & Vono, 2009; Britzke et al. 2016; Lira
et al. 2021; Abrantes et al. 2023), dessas, duas sao de ciclo de vida nao-anual
(Kryptolebias hermaphroditus e Anablepsoides cearensis) e cinco de ciclo de vida
anual (Hypsolebias martinsi, H. gongobira, H. longignatus, H. antenori e Cynolebias

microphthalmus).

O Estado do Ceara abriga atualmente trés espécies de peixes rivulideos com
importancia conservacionista ¢ que estdo geograficamente distribuidas e restritas a
poucos municipios localizados na regido litoranea do estado, sdo eles A. cearensis, H.
longignatus e H. martinsi, os dois primeiros incluidos na categoria Vulneravel (VU)
segundo MMA (2026). Embora ndo conste na portaria MMA (2026), H. martinsi foi
listado como “Quase ameacada” (NT) no SALVE (Sistema de Avaliagdo do Risco de
Extin¢ao da Biodiversidade brasileira) (Pavanelli et al. 2023), e ¢ considerada “Em

Perigo” (EN) global de extingdo pela IUCN (Lyons, 2021).

Na regido do municipio de Santa Quitéria, Ceara, ndo existem registros
prévios disponiveis na literatura de nenhuma espécie pertencente a familia Rivulidae.
As espécies mais proximas dessa regido sdo H. martinsi, registrada distando cerca de
150 km e H. longignatus e H. gongobira, a aproximadamente 180 km. Apesar da
auséncia de registros de espécies de rivulideos na regido, durante os estudos de
ictiofauna do EIA do projeto de mineragao Santa Quitéria (Tetrat+, 2023), foram
identificadas diversas areas umidas temporarias, habitats propicios para a ocorréncia
de peixes da familia Rivulidae. Em fun¢do dos ambientes estarem recentemente
alagados, foi considerada inconclusiva a possibilidade de ocorréncia de peixes-anuais
nas areas amostradas, e foi recomendado uma segunda expedi¢ao de coleta focada
especificamente no levantamento de espécies do grupo em periodo hidrologicamente

adequado.



Desta forma, um plano de trabalho especifico para a amostragem de peixes
rivulideos foi elaborado e por meio da obten¢do da licenca de coleta ABIO
N°1871/2026 foi realizada uma expedi¢ao de 10 dias de amostragem de campo na
area de influéncia do Projeto Santa Quitéria. Neste relatério, sdo apresentados os
resultados desta campanha de amostragem, a qual objetivou o diagnostico de peixes

rivulideos, na area de influéncia do empreendimento.

4. MATERIAL E METODOS

A amostragem direcionada para a assembleia dos peixes rivulideos foi mobilizada
entre os dias 3 e 12 de maio de 2026. Concomitante as amostragens ocorreu um
treinamento junto ao consorcio e Industrias Nucleares do Brasil (INB) e também uma
atividade de acompanhamento e vistoria técnica com o IBAMA.

O delineamento, abordagem e direcionamento da metodologia adotada para a
amostragem seguiu a literatura ja estabelecida e consolidada para o grupo dos peixes
rivulideos no ambito académico (Lanés et al., 2016, 2018; Volcan et al., 2020) do
licenciamento nacional (Lanés et al., 2024), bem como os mais recentes protocolos e
diretrizes direcionadas para rivulideos recentemente langadas (ICMBio, 2025).

Embora o periodo das amostragens corresponda ao outono do Hemisfério Sul, o
estado do Ceard ndo possui as variagdes térmicas drasticas tipicas do Sul e Sudeste. O
clima nesta regido do semidrido ¢ definido por duas dindmicas principais representadas
pelo periodo chuvoso e o periodo seco. Portanto, considerando as especificidades
regionais, o periodo de amostragem corresponde a chamada “Quadra Chuvosa”, a qual
ocorre entre fevereiro e maio e ¢ popularmente chamada de "inverno" local. Neste periodo
de chuvas mais intensas, definido pela Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), as

temperaturas costumam ser mais amenas devido a maior nebulosidade.



O delineamento amostral da campanha de coleta abrangeu nove dos 10 pontos
identificados durante as amostragens de ictiofauna do EIA do empreendimento, realizado
em 2023, além de outros nove novos pontos que foram localizados na mesma regido
durante a expedicao de campo. Portanto, foram efetivamente inventariadas 18 unidades
amostrais durante as amostragens de maio de 2026. O ponto 3 ndo foi amostrado pela
dificuldade de acesso e pelo baixo potencial de abrigar populacdes devido ao relevo
acidentado e caracteristicas ambientais atipicas para ocorréncia de rivulideos. A
incorporagao dos outros nove pontos na malha amostral do estudo, foi realizada no intuito
de magnificar o potencial de deteccdo das espécies alvo, ja que o periodo foi julgado
favoravel para a amostragens destas espécies sazonais. As amostragens foram
devidamente autorizadas pela autorizacdo de captura, coleta e transporte de material
biologico ABIO N° 1871/2026 e a subsequente retificacdo emitida em 08 de maio de 2026

referente a incorporagao de unidades amostrais a partir do ponto 11.

As amostragens foram realizadas por coleta ativa, por meio da utilizagdo de puca
aquatico em formato de “D” com dimensdes de 60 x 40 cm e malha de 2,5 mm entre nos
adjacentes (Figura 1) e por rede de arraste adaptada para areas umidas temporarias,
medindo 3 m de comprimento x 1,5 m de altura e malha de 2,5 mm nés adjacentes (Figura
2). Em cada ponto, foram desferidas 25 varreduras de pugd, sendo cada varredura
cobrindo uma érea de cerca de 0,6 m?. As varreduras foram desferidas abrangendo os
diferentes microhabitats, representados, tanto pelas diferencas de vegetacdao aquatica,
quanto profundidades e por¢des das areas umidas. Portanto, com o apetrecho de puca, foi
amostrada, uma area de 15 m? em cada ponto de coleta.

A utilizagdo da rede de arraste adaptada foi dependente das condi¢cdes ambientais
dos pontos de coleta. Neste sentido, este apetrecho foi utilizado quando a densidade da
cobertura das macrofitas aquaticas, o tamanho da 4rea umida e a sua profundidade
permitiam a aplica¢do da técnica. Quando possivel aplicar a técnica, foram realizados

minimamente 3 arrastes cobrindo todas as por¢des da drea umida.
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1171 de maio de 2026
4°36'8"S 39°44'23"Wi

Figura 1. Coleta ativa utilizando pug¢é aquatico no ponto 11, durante levantamento de peixes rivulideos no
Projeto Santa Quitéria, CE.
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Figura 2. Amostragem direcionada para o levantamento de peixes rivulideos no ponto 5 com utilizagédo de
rede de arraste, Projeto Santa Quitéria, CE.



O grau de ameaca das espécies da familia Rivulidae registradas oficialmente no
estado do Ceard seguiu informagdes das listagens nacionais disponiveis, o Sistema de
Avaliacdo do Risco de Extingdo da Biodiversidade (SALVE, 2026) ¢ a Unido
Internacional para a Conservagao da Natureza (IUCN, 2022).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

No total foram amostradas 18 areas imidas temporarias na area de estudo do
Projeto Santa Quitéria (Quadro 1 e Mapa 1) ao longo de 10 dias de trabalho de campo,
durante o periodo de 3 e 12 de maio de 2026. Mesmo com a intensificagcdo e amplificagao
do esfor¢o amostral ndo foi registrada a ocorréncia de nenhuma espécie da familia
Rivulidae, assim como quaisquer outras espécies de peixes em geral, nos pontos

amostrados.



Mapa 1. Distribui¢éio dos 18 pontos amostrados durante o levantamento dos peixes rivulideos no Projeto Santa Quitéria, CE.
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De maneira geral, a maioria das areas umidas constituidas pelos 18 pontos de
amostragem, embora considerados como potenciais para a ocorréncia de peixes-anuais,
apresentavam indicios e certas caracteristicas comuns que denotam origem de natureza
antropica das areas imidas temporarias registradas na area de estudo. Por exemplo, a
maioria das areas imidas da regido da area de estudo apresentavam porgdes retificadas e
estdo restritas as faixas de dominio da rodovia ndo pavimentada CE-366 e acessos
vicinais. As escavagdes para construcdo dos acessos e estradas muitas vezes criam estes
ecossistemas. que embora tenham um carater antropico, reinem uma diversa fauna e
flora. Contudo, estas areas artificialmente criadas sao colonizadas somente quando
existem areas e ecossistemas fonte com ocorréncia das espécies, além de uma conexao

hidrologica entre estas e as areas antropicamente criadas.

As Unicas areas que ndo foram registradas nas margens das principais estradas
foram constituidas pelos pontos 2 ¢ 11. O ponto 2 consiste de uma area alterada por
pequeno barramento de um riacho com afloramento rochoso e de substrato arenoso, onde
se formou um maior acimulo de 4gua, local que ndo retne caracteristicas potenciais para
a ocorréncia de peixes rivulideos. Por outro lado, o ponto 11 ¢é a area em condi¢des mais
naturais dentre os 18 pontos amostrados no presente diagnostico. Consiste de uma ampla
area imida localizada em relevo plano, com densa vegetagdo aquatica, pequenas manchas
de vegetacao arbustiva e que ndo apresenta indicios de escavacdes, embora esteja ao lado
de uma pequena estrada vicinal. Essa 4rea foi amostrada em duas ocasides durante as

amostragens, mas sem registro de peixes em ambas.

A regido pretendida para a instalagdo do Projeto Santa Quitéria apresenta clima
semiarido com sete a oito meses de seca (Tetra+, 2024). Inclusive o municipio de Santa
Quitéria (CE) ¢ classificado com o indice minimo de seguranga hidrica do MapBiomas
(2026). Neste cenario de aridez e temperaturas elevadas com precipitagdes restritas a um
determinado periodo do ano, a grande maioria dos corpos d’agua da regido sdo riachos
intermitentes e as areas imidas naturais sdo bastante escassas, sendo que muitas ja foram

drasticamente alteradas, por meio principalmente de barramentos e acudagens.

Além disso, ndo existem registros de rivulideos nesta por¢do do estado do Ceara.
Todos os registros oficiais para o estado do Ceara estdo localizados em areas planas e
limitados as drenagens costeiras, muito distantes da area de estudo e nao ultrapassando a

cota dos 100 m de altitude, uma diferenca contrastante quando comparado ao relevo e
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cota de altitude da area de estudo, onde os pontos amostrados variaram de 312 a 478 m
(Quadro 1). Destaca-se, porém, que na bacia que drena a area do Projeto Santa Quitéria,
no baixo rio Acaraq, ha registro de Anablepsoides cearensis, uma espécie de Rivulidae,

ndo-anual, considerada ameacada de exting¢do na categoria “Vulneravel” (MMA, 2026).

Quadro 1. Coordenadas geograficas, altitude (metros acima do nivel do mar), profundidade (cm) e imagem
de cada um dos pontos amostrados na area de influéncia do projeto de mineragdo Santa Quitéria, Santa

Quitéria, CE.

Ponto | Coordenadas |Alt.|Prof. Imagem

1 -39,766(-4,589|443| 65

N

"6 de maio de 2026

2 -39,764(-4,564|458 | 100

- 6 de-mai. de 2026 15:09:54
4°33'50'S 39°45'51"W
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Ponto | Coordenadas |Alt.|Prof. Imagem
4 -39,7581-4,596 (468 | 75
7 6'd& maio de 2026
4°35'46"S 39°45'29"W
5 -39,790(-4,578|416| 31
6 -39,7891-4,577(412| 46
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Ponto | Coordenadas |Alt.|Prof. Imagem
7 -39,9291-4,604(315| 44
8 -39,7891-4,577(411| 14
9 -39,7271-4,608 (473 | 55

6 de maio de 2026
4°36'27"S 39°43'39"W
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Ponto | Coordenadas |Alt.|Prof. Imagem

10 |-39,726|-4,608(472| 47

6 de maio de 2026
4°36'29"S 39°43'34'W
4 Fazenda Mourao
Lagoa do Mato

Itatira

Ceara

11 |-39.739|-4.602|478| 24

11 de'mdio de 2026
4°36'8"S:39°44'23"W

12 |-39.778|-4.585(424| 32

1 _‘I'I"d.'e maio de; 026
.4 42358"S 39746146 W
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Ponto | Coordenadas |Alt.|Prof. Imagem

13 [-39.793(-4.575|394| 41
14 [-39.793|-4.577|387| 35

11 de maio.de 2026

'#14°34'41"S'39°49'8"'W
15 [-39.793(-4.567|394| 12

11 de maio de 2026

4°34'3"S 39°49'29"'W
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Ponto | Coordenadas |Alt.|Prof. Imagem
16 |-39.793|-4.587|429| 38
17 de maio de 2026
4°35'15"S 39°46'42"W
- w % 1 ==
BT
17 |-39.793|-4.591|448| 14
1-déamnaio de 2026
5'285S 39°45'48'W.
18 |-39.793|-4.608|467| 53
7 FazendalPorteiras
Lagoa dq{\/lat’o
1 et

17




Ponto | Coordenadas |Alt.|Prof. Imagem

19 |-39.793]-4.602(312| 62

11 de maio de 2026
4°36'11"S39°55'47"W.

De maneira geral as areas imidas potenciais para a ocorréncia de peixes rivulideos
apresentaram profundidades que variaram de 12 cm a 1m (Figura 3) e exibiam alagamento
e/ou inundagdo por tempo consideravel (cerca de 2 a 3 meses de alagamento) o que ¢
corroborado pela biodiversidade encontrada nas 4reas, tais como o pleno
desenvolvimento de macrofitas aquaticas, presenca de larvas de anuros em estagio
avancado de desenvolvimento, presenca de larvas de insetos nos ultimos instares e
ocorréncia de adultos reprodutivos de microcrustaceos anostracos branquidpodes
(camaroes-fada) que possuem ciclo sazonal andlogo aos peixes rivulideos. Esses animais

foram detectados nos pontos 1, 5, 6 e 19.

Importante destacar que as areas Umidas temporarias localizadas na area do
empreendimento vinham sendo monitoradas semanalmente pela equipe do
empreendedor, indicando que as mesmas iniciaram o processo de alagamento/inundagao
a partir de fevereiro de 2026. Ou seja, caso houvesse alguma espécie nos pontos

amostrados teria havido tempo habil para a eclosdo e desenvolvimento de peixes-anuais.
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Figura 3. Profundidade dos pontos amostrados na area sob influéncia do projeto Santa Quitéria, CE.

6. CONSIDERACOES FINAIS

As amostragens do levantamento com vistas ao diagnostico da assembleia dos
rivulideos do Projeto Santa Quitéria foram realizadas em periodo propicio, o que ¢é
corroborado pelo tempo suficiente de inundagao das dreas imidas tempordrias, de acordo
com os dados do monitoramento das areas realizado pelo empreendedor, bem como pelas
caracteristicas da vegetacdo aquatica e fauna aqudtica capturada nos pontos de

amostragem.

Devido a natureza antropica da maioria das areas umidas temporarias, das
caracteristicas do relevo e da paisagem, da auséncia de registros prévios de espécies de
rivulideos na regido de entorno, assim como a auséncia de peixes-anuais durante as duas
campanhas de amostragem, apesar de esforco de captura consideravel realizado por
técnicos especialistas na tematica e com vasta experiéncia, considera-se muito remota a
possibilidade de ocorréncia de quaisquer representantes da familia Rivulidae na area de

influéncia do empreendimento.
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DADOS DO PROFISSIONAL
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CEP: 04536-900 UF: SP
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
2247950 09/07/2026 09/07/2026 09/10/2026

Dados basicos:

CPF: 011.650.647-40
Nome: CARLA FABIANE DEVERA 'Y CONDE

Endereco:
logradouro: TRAVESSA ALEXANDRE FLEMING
N.©; 23 Complemento: 401
Bairro: ICARAI Municipio: NITEROI
CEP; 20551-070 UF; RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Estudar seres vivos

2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa
fisicainscrita.

Chave de autenticacéo Z8IUBSABDY GOLCX4

IBAMA - CTF/AIDA 09/07/2026 - 13:33:22




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
331826 10/07/2026 10/07/2026 10/10/2026

Dados basicos:

CPF: 055.408.817-70
Nome:  DIOGO LORETTO MEDEIROS

Endereco:
logradouro: RUA CONTRIA
N.° 1141 Complemento: APTO 202
Bairro: GRAJAU Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30431-028 UF; MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo 8XUUYFV5DUSS68EH

IBAMA - CTF/AIDA 10/07/2026 - 14:19:14




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
1852296 12/06/2026 12/06/2026 12/09/2026

Dados basicos:

CPF: 003.547.900-05
Nome: LUISESTEBAN KRAUSE LANES

Endereco:
logradouro: RUA NICOLAU ALBERTO KLAUCK
N.o 1325 Complemento: ZN RURAL, CX PT. 40
Bairro: LINHA CRISTO REI Municipio: MORRO REUTER
CEP; 93990-000 UF: RS
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo VN7J6EUGAD311VFJ

IBAMA - CTF/AIDA 12/06/2026 - 15:10:58
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ANEXO VI

Programa de Resgate de Germoplasma
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VOLUME IV - PROGRAMA DE RESGATE DE
GERMOPLASMA

Projeto Santa Quitéria

Santa Quitéria/CE

Data: 09/07/2026
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14.1.33 Programa de Resgate de Germoplasma

O Programa de Resgate de Germoplasma visa a coleta de propagulos (sementes e
frutos), plantulas de espécies arboreas relevantes, epifitas e cactaceas de interesse
comercial, paisagistico, ornamental, medicinal, ecoloégico, alimentar ou conservacionista,
bem como espécies ameacadas de extincao.

O material vegetal proveniente do resgate sera direcionado para acoes de recuperacao
de areas degradadas e/ou de plantios compensatoérios e serao desenvolvidas em viveiro
proprio do empreendedor. Também poderao ser destinadas para atividades de pesquisa
cientifica, educacao ambiental e doacao.

Desta forma, considerando a supressao de aproximadamente 380 hectares, o presente
programa se justifica visando a producao de mudas, manutencao das espécies e da
biodiversidade local, além do atendimento a legislacao pertinente.

14.1.33.1 Objetivos
14.1.33.1.1 Objetivo Geral

Este programa objetiva promover o resgate de material reprodutivo nas areas em que
ocorrera supressao vegetal e destinar os produtos oriundos desta atividade visando minimizar
a perda de individuos da flora e favorecendo a manutencao da biodiversidade local.

14.1.33.1.2 Objetivos Especificos
+ Resgatar material vegetal para producao de mudas de espécies nativas;

+ Minimizar a perda de espécimes vegetais devido a supressao da vegetacao;

+ Identificar individuos de Tacinga mirim eventualmente presentes na area de
supressdo para promover seu resgate e translocacdo para a Area de Influéncia
Direta do Projeto com concomitante monitoramento;

+ Manutencao da diversidade floristica da regiao;

+ Fornecer, por meio da implantacao de viveiros proprios, sementes e mudas para o
Programa de Plantio Compensatoério, bem como para as acdes de recuperacao
previstas no Programa de Controle Ambiental de Obras, no Programa de
Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e Programa de Recuperacao de
Areas Degradadas;

+ Incentivar o plantio de espécies arboreas nativas presentes na regiao do
empreendimento, por meio de projetos de educacao ambiental com a populacao
do entorno bem como parcerias com prefeituras e instituicoes locais;

+ Monitorar os efeitos da reintroducao e replantio de espécies resgatadas;
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+ Fornecer material vegetal para atividades de pesquisa cientifica junto as
instituicdes de ensino e pesquisa ha regiao.

14.1.33.2 Abrangéncia e Publico-alvo
Este programa tera o foco na ADA do empreendimento, onde sao previstas as atividades
de resgate de germoplasma durante a supressao de vegetacao.

Quanto ao publico-alvo deste programa, considera-se o Consorcio Santa Quitéria, como
empreendedor, as empreiteiras e empresas prestadoras de servicos, principalmente aquelas
envolvidas nas atividades de supressao, os funcionarios, 6rgaos ambientais, a populacao e
comunidades do entorno, além de instituicoes de ensino e pesquisa na regiao bem como
prefeituras/entidades que poderao ser os destinatarios do material vegetal.

14.1.33.3 Metodologia e Descricao das Atividades

Os procedimentos detalhados do Programa de Resgate de Germoplasma serao
apresentados quando da elaboracao do Plano Basico Ambiental (PBA), visando a solicitacao
da Licenca de Instalacao, mas deverao considerar, minimamente, as seguintes atividades:

+ Definir as acdes para resgate de sementes, de epifitas e de individuos
jovens/plantulas na ADA, sobretudo de espécies de interesse extrativista,
endémicas, ameacadas e/ou raras.

+ Realizar a identificacao prévia dos espécimes de interesse, realizando-se as coletas
manualmente, ou com auxilio de tesoura de poda alta, caso necessario.

+ Realizar o resgate de sementes e mudas em tempo anterior ao inicio da supressao
da vegetacao.

+ Na etapa de supressao de vegetacao, resgatar epifitas e, caso sejam encontradas,
sementes, notadamente das espécies ameacadas de extincdo. Vale ressaltar que,
para a realizacao desta atividade, faz-se necessaria a autorizacao prévia dos 6rgaos
ambientais competentes.

+ Definir o tratamento diferenciado para o material resgatado.

+ No caso de epifitas, quando estiverem em bom estado, devem ser transplantadas
imediatamente para o fragmento mais proximo, previamente selecionados e em
condicoes similares, marcando-se sua localizacao definitiva por meio da anotacao
de coordenadas geograficas. Se necessario, marcos no terreno poderao ser
colocados para identificar sua localizacdao. Quando danificadas, serao
encaminhadas a viveiro, onde serdao dispostas em posicao semelhante a sua
condicao natural, para acompanhamento de seu desenvolvimento e eventual
multiplicacao.
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14.1.33.4

Mudas de espécies de interesse conservacionista serdao coletadas e transportadas a
viveiros de espera para “aclimatacao” e desenvolvimento adequado para plantio.
0O acompanhamento do seu desenvolvimento incluira, sempre que necessario,
adubacdo e combate a pragas, entre outras atividades. A manutencao devera
permanecer até que se observe resisténcia natural das plantas quando, entao, estas
serao encaminhadas para as areas alvo de plantio.

No caso de sementes, estas deverdao ser encaminhadas para laboratério para
conservacao temporaria em camara fria, teste de germinacao ou encaminhamento
a instituicdao, quando de interesse. As sementes germinadas serao mantidas no
viveiro até seu desenvolvimento adequado para plantio nos fragmentos.

Apresentar acbes necessarias a adequada destinacdao do material recolhido,
providenciando seu encaminhamento e detalhamento das acées de reintroducao e
enriqguecimento em interface com o Programa de Plantio Compensatoério e
Recuperacdo de Areas Degradadas, principalmente em Areas de Preservacdo
Permanente (APP).

Deve-se privilegiar a possibilidade de conectividade entre as Areas de Preservacéo
Permanente (APP) e os fragmentos remanescentes, favorecendo formacao de
corredores que permitem fluxo de material reprodutivo, bem como propiciando
abrigo e habitat para agentes polinizadores e dispersores, sempre que possivel.

Em relacao a potencial ocorréncia da espécie ameacada do género Tacinga na area
do empreendimento, sera realizada, previamente as atividades de supressao
vegetal, a verificacdo da ocorréncia de individuos na Area Diretamente Afetada
(ADA). Caso sejam registrados individuos da espécie, estes serao objeto de resgate
e translocacdo para areas ambientalmente adequadas situadas na Area de
Influéncia Direta (AID), conforme critérios técnicos aplicaveis a espécie e as
condicoes locais.

Além do resgate e da translocacdo dos individuos eventualmente localizados na
ADA, sera realizado o monitoramento dos espécimes translocados, bem como de
outros individuos eventualmente registrados na AID, visando acompanhar sua
sobrevivéncia, estabelecimento, condicdes fitossanitarias e adaptacao as areas
receptoras. As atividades de monitoramento serao executadas considerando as
especificidades ecologicas da espécie e as recomendacoes técnicas aplicaveis a

conservacao de flora ameacada.

Metas e Indicadores

Sao metas do presente programa:
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+ Resgatar material reprodutivo e/ou mudas de 100% das espécies ameacadas de
extincao, incluindo Tacinga mirim;

+ Produzir mudas de espécies com interesse e atratividade de fauna;

+ 100% das areas vistoriadas previamente pela equipe de flora antes de serem
suprimidas;

+ Fomentar a educacdao ambiental e o plantio de mudas nos municipios de entorno
do empreendimento.

Para avaliacao do programa, serao empregados os seguintes indicadores:

+ Razao entre o nUmero de areas vistoriadas e o numero de areas com supressao de
vegetacao;

+ NUmero de espécies resgatadas e seus respectivos graus de ameaca;
+ Proporcao de mudas de espécies de interesse para a fauna produzidas no viveiro;
+ Quantidade (kg) de sementes coletadas;

+ Diversidade de epifitas resgatadas.

14.1.33.5 Fase de Implementacdo

O Programa de Resgate de Germoplasma iniciara ainda na fase de planejamento,
considerando a necessidade de planejamento das atividades associadas a supressao da
vegetacao, ocorrendo durante a fase de implantacao e, também, operacao do
empreendimento, associadas muitas vezes as atividades de supressao, mas com atividades

independentes que perfazem as diferentes fases do empreendimento.

EXECUGCAO DO PROGRAMA
PLANEJAMENTO | IMPLANTAGAO | OPERAGAO | DESATIVACAO

PROGRAMA

Programa de Resgate de

| | |
Germoplasma
Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
14.1.33.6 Acompanhamento e Avalia¢@o

O acompanhamento do presente programa sera realizado por meio de relatorios
técnicos periddicos que deverao ser elaborados visando o cumprimento dos objetivos, metas
e indicadores estabelecidos pelo Programa. A periodicidade da apresentacao destes
relatorios sera definida quando da elaboracao do PBA, sendo previsto ao final da supressao,
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o encaminhamento de um Relatério Consolidado ao 6rgao responsavel reportando as

atividades de resgate realizadas, onde serao apresentadas as espécies resgatadas, o tipo de
material (semente, mudas etc.) e os respectivos quantitativos e destinacao do material
(transplantio, viveiro etc.).

Apés a entrega deste Relatorio Consolidado, ainda que as atividades ocorram
ininterruptamente, € sugerida a entrega de relatérios semestrais considerando que a
avaliacao deste programa ocorrera por meio do quantitativo resgatado e de mudas
produzidas e plantadas na area de influéncia do empreendimento.

Os relatorios conterao, minimamente, a descricao da area suprimida, detalhamento
das metodologias de resgate, evidéncias de atendimento das metas e indicadores, além de
registro fotografico de todas as atividades, eventuais nao conformidades, medidas corretivas
adotadas, quantificacdao e destinacao do material resgatado, analise critica, indicacao da
equipe técnica responsavel acompanhada da Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART e
as referéncias bibliograficas. Em todos os relatorios técnicos deverao ser apresentados como
anexos os documentos de comprovacao de destinacao do material vegetal.

14.1.33.7 Responsdvel pela Execucdo

A responsabilidade pela implementacao do Programa sera do Consércio Santa Quitéria
por meio da equipe de meio ambiente e de empresas e consultorias especializadas
contratadas para sua execucao. Poderao ser firmadas parcerias com instituicées da regiao e
universidades, além de prefeituras.
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ANEXO IX

Resposta ao Parecer Técnico IBAMA n°
006/2026 - CATUNDA
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1 DIAGNOSTICO DA AREA DE ESTUDO REGIONAL - MUNICIPIO DE
CATUNDA

1.1 Area de Estudo

Apresenta-se a seguir a Area de Estudo Regional (AER) do meio socioeconémico
revisada com a inclusao do municipio de Catunda.

Salienta-se que as respostas ao paragrafo 391. itens 251/252/254/255/256/1040 -
inclusao de Catunda na AER do Meio Socioeconomico esta apresentada no documento
Resposta ao Parecer Técnico do IBAMA n° 006/2026-Comip/CGTef/Dilic.
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Figura 1-1: Area de Estudo Regional, com a Inclusdo do Municipio de Catunda, conforme solicitacdo do IBAMA.
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1.2 Municipio de Catunda

1.1.1 Sintese do Processo Historico de Ocupacao e Formacao do Territorio

O processo de ocupacao do territorio que atualmente compreende o municipio de
Catunda remonta ao periodo anterior a chegada dos colonizadores, quando as terras situadas
entre as serras das Matas e das Matinhas e nas margens do rio dos Macacos eram habitadas
por populacdes indigenas das etnias Tupinamba, Kanindé e Jenipapo. A insercao do
colonizador na regido ocorreu a partir do século XVII, impulsionada pelo avanco da atividade
pecuaria e pelo sistema de concessao de sesmarias. A apropriacdo das terras interioranas do
estado do Ceara seguiu a dinamica do ciclo da carne de charque, que motivou a instalacao
de fazendas de gado ao longo dos cursos de agua e das areas de serra.

A partir da consolidacao das fazendas de gado, iniciou-se a formacao de agrupamentos
humanos no entorno de edificacdées de cunho religioso, padrao de fixacao recorrente no
interior cearense. O nucleo inicial do municipio surgiu ao redor da Capela de Santa Madalena,
originando a localidade denominada Vila de Nau, nomenclatura atribuida em referéncia ao
fazendeiro Francisco Pereira Nau. No decorrer do século XIX, por volta do ano de 1850, a
localidade registrou uma expansao espacial vinculada a Fazenda Madalena, de propriedade
de Raimundo Pereira de Matos, consolidando o aglomerado com a construcao da Capela do
Sagrado Coracao de Jesus.

A transicao do século XIX para o século XX marcou a reconfiguracao fundiaria do
assentamento populacional. Com o o6bito do proprietario da Fazenda Madalena no ano de
1911, procedeu-se a realizacao do inventario de seus bens, processo que resultou na
transferéncia da posse das terras aos moradores que ja ocupavam o aglomerado. A
distribuicao das terras propiciou a permanéncia das familias residentes, alterando a condicao
da localidade de uma propriedade rural para um nlcleo com feicées urbanas em
desenvolvimento. A estruturacao do espaco atendeu as demandas de moradia e de trocas de
mercadorias da populacdo assentada no territorio.

No ambito da organizacao administrativa, a localidade obteve a categoria de distrito
no ano de 1933, pertencendo ao municipio de Santa Quitéria e mantendo a denominacao de
Madalena. A alteracao de toponimia ocorreu por forca de legislacao do ano de 1938, quando
o distrito passou a ser designado como Catunda. A mudanca de nome constituiu uma
referéncia a Joaquim de Oliveira Catunda, professor e representante politico do estado do
Ceara. No mesmo periodo de reorganizacao territorial, o distrito de Catunda anexou parcelas
de terras pertencentes ao distrito quiteriense de Vidéo, alterando seus limites de jurisdicao
administrativa.

@& www.tetramais.com.br
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A emancipacao politica do territério ocorreu no final do século XX. O municipio de
Catunda foi criado por meio da Lei Estadual n.° 11.772, promulgada em 27 de dezembro de
1990, a partir de seu desmembramento do municipio de Santa Quitéria. Apds a instalacao da
estrutura municipal, o processo de divisao territorial prosseguiu com a instituicao de
unidades distritais no ano de 1993, correspondentes a criacao do distrito de Vidéo e do
distrito de Paraiso. Conforme os levantamentos historicos e as bases de dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, a configuracao territorial vigente mantém a
organizacao do municipio fixada em trés distritos: a sede Catunda, Paraiso e Vidéo.

1.1.2 Aspectos Regionais

1.1.2.1 Hierarquia Urbana e Polarizacées

A caracterizacao da rede urbana e das relacoes espaciais estabelecidas pelo municipio
de Catunda pauta-se no estudo Regides de Influéncia das Cidades (REGIC), elaborado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) na sua edicao de 2018. O estudo delimita
as regioes de influéncia e hierarquiza os centros urbanos brasileiros, evidenciando as
conexoes e os fluxos estabelecidos entre as cidades. A aplicacao da metodologia permite
identificar a posicao de Catunda na organizacao do territdrio cearense e as suas dinamicas

de subordinacao aos centros de maior complexidade.

A estrutura metodoldgica da REGIC classifica a rede urbana nacional em cinco niveis
hierarquicos principais: Metrépoles, Capitais Regionais, Centros Sub-regionais, Centros de
Zona e Centros Locais. A definicao dessas categorias decorre da capacidade de cada nucleo
urbano em concentrar atividades de gestao publica e privada, bem como da oferta de
equipamentos de comércio e servicos. A posicao ocupada por um municipio nessa estrutura
reflete a sua capacidade de polarizacao e o alcance espacial de suas funcées urbanas sobre
outros territorios.

No ambito da hierarquizacao urbana apresentada pelo IBGE, a sede do municipio de
Catunda enquadra-se na categoria de Centro Local. Essa denominacdo agrupa os nucleos
urbanos cuja centralidade e capacidade de atuacao nao extrapolam os limites de seus
proprios territérios municipais. A configuracao de Centro Local indica que as fungdes urbanas
exercidas pela sede municipal se destinam, primariamente, ao atendimento das demandas

de sua propria populacao, residente nas areas urbanas e rurais da circunscricao municipal.

A insercao na categoria de Centro Local traduz a existéncia de uma estrutura de
servicos e de comércio de menor porte e de baixa diversificacao no territorio de Catunda.
Os estabelecimentos comerciais presentes na localidade concentram-se no fornecimento de

bens de consumo diario, ao passo que a prestacao de servicos se restringe a atendimentos
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basicos. A auséncia de equipamentos urbanos especializados resulta na incapacidade de

atracao de contingentes populacionais de municipios limitrofes, consolidando a condicao de
subordinacao hierarquica na rede urbana da regiao.

Em funcdo da condicao de Centro Local, a populacao de Catunda recorre a centros
urbanos de hierarquias superiores para a obtencao de bens e servicos indisponiveis em seu
territorio. A articulacao imediata do municipio ocorre com a cidade de Santa Quitéria,
classificada pela REGIC 2018 como Centro de Zona B. A proximidade geografica e as vias de
interligacao fisica estabelecem um fluxo regular de deslocamentos populacionais com origem
em Catunda e destino a Santa Quitéria, visando o atendimento de demandas que requerem
maior grau de centralidade urbana.

A polarizacao exercida por Santa Quitéria sobre o municipio de Catunda materializa-
se na procura por estruturas de comércio varejista mais abrangentes, servicos do sistema
financeiro, assisténcia a salde de suporte secundario e representacoes de o6rgaos da
administracao publica. A capacidade de atracao do Centro de Zona sustenta-se na presenca
de equipamentos que superam a oferta local, estabelecendo uma rede de dependéncia
funcional entre os dois entes territoriais. Os deslocamentos regulares evidenciam a
integracao das dinamicas socioeconémicas na escala sub-regional.

Em um nivel hierarquico superior, a insercao de Catunda na rede urbana articula-se ao
Arranjo Populacional de Sobral, classificado pelo levantamento do IBGE como Capital
Regional C. O municipio de Catunda integra as Regidoes Geograficas Imediata e Intermediaria
polarizadas por Sobral. A funcdo de Capital Regional confere ao nlcleo sobralense a
capacidade de gestao territorial em nivel macrorregional, com ampla area de influéncia que
engloba diversos Centros de Zona e Centros Locais situados na porcao noroeste e na area
central do estado do Ceara.

A dependéncia da populacdao de Catunda em relacao ao centro urbano de Sobral
concentra-se na busca por bens e servicos especializados, qualificados como de média e alta
complexidade. Os fluxos populacionais direcionados a Capital Regional englobam as
demandas por atendimento médico-hospitalar especializado, realizacao de exames
diagnodsticos avancados, acesso ao ensino superior, centros atacadistas de distribuicao e
servicos especializados de gestao.
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1.1.2.2 Regibes Geogrdficas Intermedidrias e Imediatas

A divisao regional do Brasil estabelecida pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica no ano de 2017, denominada Regides Geograficas Imediatas e Intermediarias,
constitui o referencial para a compreensao da articulacao territorial do municipio de
Catunda. Esta matriz metodoldgica atualizou o quadro regional anterior, substituindo as
antigas microrregioes e mesorregioes, para refletir as dinamicas contemporaneas da rede
urbana brasileira. A estruturacao fundamenta-se na identificacao de cidades-polo e dos
municipios a elas vinculados, delineando os espacos onde ocorrem as relacoes de vizinhanca
e o suprimento de demandas cotidianas e especializadas da populacao.

No ambito dessa delimitacao territorial, o municipio de Catunda encontra-se inserido
na Regiao Geografica Imediata de Sobral. As Regides Imediatas sao estruturadas a partir de
centros urbanos proximos, com vistas a satisfacao das necessidades primarias dos residentes,
englobando a aquisicao de bens de consumo, a busca por oportunidades de trabalho e o
acesso a servicos publicos e privados de espectro basico a intermediario. A vinculacao de
Catunda ao polo sobralense evidencia a direcao dos fluxos de deslocamento de sua populacao
para a resolucao de demandas que superam a oferta local de sua sede urbana,
compartilhando essa dinamica com outros municipios da porcao centro-norte cearense.

Em uma escala analitica ampliada, Catunda integra a Regiao Geografica Intermediaria
de Sobral. Esta categoria regional corresponde a uma escala de articulacao situada entre as
Unidades da Federacao e as Regides Geograficas Imediatas. A Regido Intermediaria organiza
o territorio por meio de um polo de hierarquia superior, diferenciado pela presenca de
funcdes urbanas de maior complexidade e pela convergéncia de fluxos de gestao publica e
privada. A insercao de Catunda nesse recorte demonstra a sua vinculacao a um centro
provedor de servicos de alta complexidade em saude, educacao superior e infraestrutura
institucional.
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1.1.2.3 Regibes de Planejamento do Ceard

A organizacao territorial adotada pelo governo estadual, por intermédio do Instituto
de Pesquisa e Estratégia Economica do Ceara (IPECE) em conjunto com a Secretaria de
Planejamento e Gestao (SEPLAG), estabelece a divisao do territorio cearense em 14 Regides
de Planejamento. Esta delimitacao regional fundamenta-se na agregacao de municipios que
compartilham caracteristicas geoambientais, sociais e econdmicas, além de considerar a
conformacao das bacias hidrograficas e a distribuicao das coordenadorias regionais de satde
e educacao. A estrutura metodoldgica visa orientar a formulacao de politicas publicas e a
destinacao de investimentos estatais, adequando as acdes governamentais as especificidades
de cada porcao do territorio.

No contexto desta regionalizacdo estadual, o municipio de Catunda encontra-se
inserido na Regiao de Planejamento denominada Sertao dos CrateUs. Esta regiao € composta
por um agrupamento de 13 municipios, abrangendo, além de Catunda, os entes territoriais
de Ararenda, CrateUs, Hidrolandia, Independéncia, Ipaporanga, Ipueiras, Monsenhor Tabosa,
Nova Russas, Novo Oriente, Poranga, Santa Quitéria e Tamboril. A delimitacdo relne
municipalidades que apresentam dindmicas de ocupacao do espaco e desafios de
desenvolvimento convergentes.
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1.1.3 Condicdes de Acesso e Transporte

O presente subitem caracteriza as condicées de acesso e transporte do municipio de
Catunda, compreendendo a descricao da infraestrutura disponivel para a mobilidade e o
escoamento de cargas nos modais rodoviario, aéreo e ferroviario. As informacoes
estruturadas derivam de dados secundarios disponibilizados por instituicoes oficiais de
controle e planejamento de trafego, compreendendo o Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT), a Superintendéncia de Obras Plblicas do Ceara
(SOP/CE), o6rgao que incorporou as atribuicdes do extinto Departamento de Estradas de
Rodagem (DER/CE), a Agéncia Reguladora do Estado do Ceara (ARCE), a Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT) e a Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC). A espacializacao
da malha viaria e das referidas infraestruturas que atendem ao territorio municipal
encontra-se ilustrada na figura a seguir.
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1.1.3.1 Transporte Rodovidrio

0 modal rodoviario configura-se como a principal via de articulacao do municipio de
Catunda com os polos de referéncia comercial e de servicos da regidao. O acesso primario ao
territério municipal ocorre por meio da rodovia estadual CE-176, que cruza o municipio no
sentido norte-sul, estabelecendo a conexao fisica com o municipio de Santa Quitéria e com
o municipio de Tamboril. A infraestrutura dessa via caracteriza-se por pavimentacao
asfaltica e pista simples, compondo o eixo principal de escoamento e de entrada de
materiais.

A malha viaria interna do municipio é constituida por uma rede de estradas vicinais
ndo pavimentadas, as quais garantem o acesso aos distritos de Paraiso e Vidéo e as demais
localidades rurais. O transporte intermunicipal de passageiros ocorre mediante linhas de
onibus regulares, fiscalizadas pela Agéncia Reguladora do Estado do Ceara (ARCE), as quais
promovem a ligacao da sede de Catunda com centros urbanos polarizadores, como Santa
Quitéria, Sobral e a capital, Fortaleza.

1.1.3.2 Transporte Ferrovidrio

A infraestrutura de transporte ferroviario nao intercepta a malha territorial do
municipio de Catunda. A auséncia de linhas férreas e de terminais de transbordo no interior
do municipio determina que a movimentacdo de cargas e de passageiros local ocorra de
forma exclusiva por meio do modal rodoviario, sem opcoes de integracao intermodal direta
no territorio municipal.

No escopo macrorregional, o sistema ferroviario mais proximo corresponde a Ferrovia
Transnordestina Logistica (FTL), que interliga os portos de Itaqui, Pecém e Mucuripe. Esta
malha férrea corta o territorio do municipio limitrofe de Santa Quitéria, posicionando-se a
uma distancia superior a 60 quilometros do centro urbano de Catunda, o que a situa como o
ponto de referéncia ferroviaria mais proximo para o escoamento regional de cargas de alto

volume.

1.1.3.3 Transporte Aéreo

O municipio de Catunda nao dispée de infraestrutura aeroportuaria em seu territorio
para a operacao de voos comerciais regulares ou para a aviacao privada. O atendimento a
demanda por transporte aéreo da populacdo e de agentes econdmicos ocorre mediante a
utilizacao de equipamentos instalados em centros urbanos de hierarquia superior no estado
do Ceara.
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No contexto regional, a infraestrutura aeroportuaria mais proxima é o Aeroporto

Regional de Sobral, situado a uma distancia média de 110 quilometros da sede municipal de
Catunda, voltado para a operacdo da aviacao regional. Para o acesso a rotas comerciais
domésticas de longo curso e internacionais, a estrutura de referéncia € o Aeroporto
Internacional Pinto Martins, localizado no municipio de Fortaleza, a uma distancia rodoviaria
aproximada de 260 quilometros.

1.1.4 Demografia e Condi¢cOes de Habitacao

A caracterizacao do perfil demografico e das condicoes de habitacdo do municipio de
Catunda fundamenta-se na sistematizacdao de dados estatisticos oficiais. A principal fonte
de consulta para a estruturacao deste item corresponde ao Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), com destaque para a incorporacao dos resultados apurados e divulgados
no Censo Demografico de 2022. As informacdes agregadas objetivam delinear o contingente
populacional, a sua distribuicdo no espaco e o quadro da infraestrutura domiciliar do
territério municipal.

De modo complementar, a apresentacao dos indicadores contempla a utilizacao de
séries historicas provenientes de levantamentos censitarios anteriores, com a finalidade de
demonstrar a trajetéria e a evolucao demografica local. Sempre que pertinente para a
compreensao da escala de analise, os resultados obtidos para o municipio de Catunda sao
justapostos aos registros documentados para o estado do Ceara e para o Brasil. Esta
estruturacdo permite estabelecer parametros comparativos, situando as dinamicas
populacionais e habitacionais do municipio nos contextos estadual e nacional.

1.1.4.1 Porte, Crescimento e DistribuicGo Populacional

A analise do porte populacional do municipio de Catunda, com base nos dados dos
levantamentos censitarios do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), indica
uma trajetoria de crescimento continuo ao longo das Ultimas décadas. No ano de 2000, o
municipio registrava um contingente total de 9.286 habitantes. Na década seguinte, o Censo
Demografico de 2010 apurou um montante de 9.952 residentes. O levantamento mais
recente, correspondente ao Censo de 2022, contabilizou uma populacao de 10.444
habitantes no territorio municipal. O registro denota que o municipio manteve um

incremento populacional positivo e constante em todo o periodo analisado.
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Tabela 1-1: Populacao Total de Catunda.

Ano Populacgéo Total
2000 9.286
2010 9.952
2022 10.444

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo de 2010 e 2022.

O crescimento demografico do municipio apresenta taxas de incremento moderadas
quando avaliadas as variacdes intercensitarias. No intervalo compreendido entre os anos de
2000 e 2010, o acréscimo populacional absoluto correspondeu a 666 novos habitantes,
delineando uma curva ascendente estavel. No periodo subsequente, de 2010 a 2022, o
aumento absoluto registrou a adicdo de 492 habitantes a base populacional existente.

Quanto a distribuicdo espacial da populacdo por situacao de domicilio, os registros
historicos evidenciam um processo de inversdao na dinamica de ocupacao do territério
municipal. No ano de 2000, a configuracao demografica de Catunda era predominantemente
rural, com 5.218 habitantes residindo no campo, o que equivalia a 56,19% do total, frente a
uma populacdo urbana de 4.068 individuos (43,81%). O Censo Demografico de 2010 marcou
a transicao dessa distribuicao, quando a parcela da populacao residente na zona urbana
superou a rural, atingindo a marca de 5.395 habitantes urbanos (54,21%), enquanto o
contingente rural sofreu uma retracao e passou a contabilizar 4.557 pessoas (45,79%).

A consolidacao do processo de urbanizacdo do municipio de Catunda atesta-se nos
resultados do Censo de 2022. Os dados apontam que a populacao urbana alcancou a cifra de
6.347 habitantes, passando a representar 60,77% da populacdo total do municipio. Em
contrapartida, a populacdo fixada em domicilios rurais manteve a tendéncia de declinio
observada na década anterior, registrando 4.097 habitantes, o correspondente a 39,23% do
total demografico.

Tabela 1-2: Populacao por Situag¢ao de Domicilio.

Ano Populagdo Urbana Percentual Urbano (%) Populagdo Rural Percentual Rural (%)
2000 4068 43,81 5218 56,19
2010 5395 54,21 4557 45,79
2022 6347 60,77 4097 39,23

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo de 2010 e 2022
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1.1.4.2 Densidade Demogrdfica

A densidade demografica consiste em um indicador utilizado para mensurar a
distribuicdo da populacdo residente em uma determinada unidade territorial. O indice
resulta da razao entre o contingente populacional e a respectiva extensao territorial do
municipio, permitindo a verificacao do grau de concentracao humana no espaco analisado.

De acordo com os dados apurados nos Censos Demograficos do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio de Catunda registrou uma densidade demografica
de 12,71 habitantes por quildometro quadrado no ano de 2010, considerando uma populacao
de 9.952 residentes distribuidos em uma area territorial de 783,2 quildmetros quadrados. No
levantamento censitario do ano de 2022, o indicador apresentou o valor de 13,32 habitantes
por quildometro quadrado, refletindo o contingente populacional contabilizado de 10.444
habitantes e uma area territorial de 784,022 quilometros quadrados.

Tabela 1-3: Populacdo Residente, Area Total do Municipio e Densidade Demogréfica.

Variavel 2010 2022

Populacéo residente 9.952 10.444

Area total do municipio (Km?) 783,2 784,0
Densidade demografica (Habitante por km2) 12,71 13,32

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo de 2010 e 2022.

1.1.4.3 Composicdo Populacional

A caracterizacdo da composicao populacional do municipio € relevante para o
planejamento territorial e a avaliacao das dinamicas socioambientais. No que tange a
distribuicao por sexo, os registros evidenciam um cenario de relativa paridade em Catunda.
Conforme a base de dados avaliada, a populacao é composta por 5.228 habitantes do sexo
masculino, o que representa 50,1% do total, e 5.216 residentes do sexo feminino,
correspondendo a 49,9%.

Tabela 1-4: Distribuicdo da populacao residente de Catunda por sexo.

Sexo Populagdo Percentual (%)
Masculino 5.228 50,1
Feminino 5.216 49,9

Total 10.444 100,0

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo de 2022.
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Sob a perspectiva da estrutura etaria, a estratificacao da populacao permite identificar

os perfis dominantes e as tendéncias da transicao demografica. Cumpre observar, contudo,
que os dados da base fornecida somam um contingente total de 9.952 habitantes, valor que
se refere aos resultados consolidados do Censo Demografico de 2010, diferindo do
quantitativo de 10.444 residentes efetivamente apurado no Censo de 2022.

A segmentacao do contingente populacional revela uma expressiva concentracao de
individuos nas idades produtivas e nas faixas iniciais da piramide. O grupo de jovens,
correspondente a populacao de 0 a 14 anos de idade, contabiliza 2.096 habitantes, o que
equivale a 20,1% do total municipal. Por sua vez, a Populacdao em Idade Ativa (PIA), que
engloba os individuos na faixa de 15 a 64 anos, representa a parcela majoritaria da
localidade, totalizando 7.009 residentes, ou seja, 67,1% da populacao. O grupo de idosos,
composto por pessoas com 65 anos ou mais, registra um montante de 1.339 habitantes,
representando 12,8% da populacao de Catunda.
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80 a 84 anos
75a 79 anos
70 a 74 anos
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Grafico 1-1: Piramide etaria de Catunda - 2022.

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo de 2022.

1.1.4.4 Condicdo de Ocupacgéao dos Domicilios

De acordo com os resultados do Universo do Censo 2022, a tipologia arquitetonica
habitacional no Brasil apresentou uma média de 84,8% da populacdo vivendo em casas e
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12,5% em apartamentos (um modelo em forte expansao no pais). Em Catunda, no entanto,

0 cenario é essencialmente horizontal. Devido a sua baixa densidade demografica (13,32
hab/km?) e ao seu porte populacional (10.444 habitantes), a esmagadora maioria da
populacao do municipio reside em "casas”, distanciando-se bastante da média nacional de
verticalizacao, que se concentra fortemente nos grandes centros urbanos e capitais.

As outras categorias residenciais levantadas pelo IBGE em 2022 — como habitacées em
casas de cOomodos (corticos), casas de vila/condominio ou estruturas degradadas e
improvisadas — abrigam menos de 3% da populacao em todo o territério nacional.

A variavel que investiga as relacdes de posse do imovel faz parte do Questionario da
Amostra do Censo 2022. No retrato nacional, embora o mercado de "aluguel” venha ganhando
tracao (especialmente em regides metropolitanas e nas faixas mais jovens da populacao), a
categoria de imdveis "proprios” (sejam ja pagos ou ainda em aquisicdo/compra) continua
liderando com folga. Em Catunda, esse comportamento acompanha a tradicao dos pequenos
municipios do interior cearense: ha um predominio absoluto de domicilios préprios, muitas
vezes erguidos através da autoconstrucao ao longo de geracdes ou mantidos como heranca
familiar.

No que tange ao status de uso, o Censo 2022 registrou em Catunda um total de 4.215
domicilios recenseados. Desse parque habitacional, exatos 3.432 sao classificados como
domicilios particulares permanentes ocupados, os quais abrigam todos os moradores
regulares do municipio. Isso representa uma taxa de ocupacdo permanente de
aproximadamente 81,4%. Quando olhamos para a média do Brasil (que contabilizou cerca de
72,5 milhdes de lares ocupados), a ocupacao nacional ficou em 79,9%. Portanto, Catunda
apresenta uma proporcao de imoveis habitados em carater permanente levemente superior
a média brasileira.

A fatia restante abrange os 783 domicilios (cerca de 18,6% do total) que nao possuem
residentes fixos, englobando as categorias que o IBGE define como vagos (imoveis
desabitados, que podem estar em reforma, abandonados, para alugar ou a venda) e de uso
ocasional (imoveis com ocupacao temporaria, utilizados apenas aos fins de semana, férias
ou como ponto de apoio.

Tabela 1-5: Domicilios por Tipo, Condicdo de Ocupacdo e Espécie - Catunda.

Variavel Numero de domicilios Percentual (%)
Casa 3.344 97,4
Tipo do Domicilio
Apartamento 75 2,2
23

@& www.tetramais.com.br



tetr@ ic:J;o;lafduitéria

Variavel Numero de domicilios Percentual (%)
Outros 13 0,4
Total 3.432 100,0
Proprio 2.360 68,8
Condicao de Alugado 580 16,9
Ocupacéo Outra 492 14,3
Total 3.432 100,0
Particu(l)a::rugi(rj?anente 3.432 81,4
Espécie do Particular permanente nao 775 18.4
Domicilio ocupado :
Outra 8 0,2
Total 4.215 100,0

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo de 2022.

1.1.5 Estrutura Produtiva e de Servicos

1.1.5.1 Produto Interno Bruto e Valores Adicionados do PIB de Catunda

A analise da dinamica econdmica do municipio de Catunda fundamenta-se nos registros
do Produto Interno Bruto (PIB) e de seus respectivos Valores Adicionados Brutos (VA) para o
periodo compreendido entre os anos de 2010 e 2020. Os valores originais foram deflacionados
para o ano-base de 2010, utilizando os deflatores implicitos derivados das contas nacionais,
a fim de viabilizar a comparacao temporal na mesma base monetaria. No ano inicial da série
historica, o PIB municipal registrou o montante de RS 44.941.000,00. Ao final do periodo
analisado, no ano de 2020, a soma das riquezas produzidas no territério alcancou a marca
de RS 55.141.830,36, em valores constantes. A trajetoria do Produto Interno Bruto
apresentou variacoes anuais, com picos de producao nos anos de 2011 e 2019, ocasides em
que os registros superaram as marcas de 58 milhoes e 63 milhées de reais, respectivamente.

O Valor Adicionado Bruto da Administracdo, Defesa, Educacdo e Salde Publicas e
Seguridade Social constitui a rubrica de maior representatividade na formacao da economia
do municipio de Catunda. No ano de 2010, o segmento contabilizou a quantia de RS
19.927.000,00. A evolucao dessa variavel apresentou um comportamento ascendente em
quase a totalidade da série historica avaliada, alcancando, no ano de 2020, o valor de RS
27.169.548,05, quando considerados os precos constantes. A afericao da taxa geométrica de
crescimento para este componente econdmico revela um incremento anual na ordem de
2,71%, consolidando a sua posicao proeminente na estrutura de agregacao de valor local. O
computo maximo do setor materializou-se no ano de 2019, com a marca de RS 28.005.950,20.

A rubrica correspondente ao Valor Adicionado Bruto dos Servicos, exclusive
Administracao PUblica, configura a segunda principal fonte de agregacao de riquezas na base
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municipal. O registro do ano de 2010 apontou um montante de RS 11.692.000,00 para este

setor. No transcorrer da década, o segmento exibiu variacées nos volumes apurados,
registrando um apice de RS 18.064.776,34 no ano de 2014 e declinios em periodos
subsequentes. O fechamento da década, no ano de 2020, resultou em um computo de RS
15.217.668,40. O calculo da taxa de expansao para o intervalo analisado aponta um
crescimento geométrico anual de 2,24%, mantendo a rubrica como o segundo eixo numérico
na matriz de formacao do Produto Interno Bruto do municipio.

O Valor Adicionado Bruto do setor da Agropecuaria delineia o terceiro elemento de
participacao na economia de Catunda. O montante auferido no inicio do periodo, em 2010,
correspondeu a RS 9.635.000,00. A evolucao desta variavel caracterizou-se por oscilacoes
expressivas ao longo do recorte temporal, atingindo o seu ponto de maior geracao de valor
no ano de 2011, com o registro de RS 15.956.602,03. Em contraponto, o ano de 2015
apresentou o menor resultado da série, com a contabilizacao de RS 6.353.029,41. O dado
apurado para o ano de 2020 finalizou em RS 9.141.254,94. A analise da trajetoria da rubrica
constata uma taxa geométrica de decréscimo anual de -0,95% para o periodo entre 2010 e
2020.

O Valor Adicionado Bruto da Industria compde a parcela de menor volume absoluto
entre as atividades econémicas desenvolvidas no territorio de Catunda. O levantamento
estatistico referente ao ano de 2010 documentou uma producéo setorial de RS 1.925.000,00
em valores deflacionados. A série historica demonstrou variacées pontuais, com destaque
para a elevacao ocorrida no ano de 2014, quando o computo alcancou a cifra de RS
3.729.926,23. Posteriormente a este ano, os registros retornaram aos patamares mais baixos,
encerrando a década com a marca de RS 1.780.572,16 no ano de 2020. O calculo temporal
desse segmento resulta em uma taxa de retracao de -1,20% ao ano, atestando o
estreitamento numérico da atividade industrial na base local.

A arrecadacao de Impostos, liquidos de subsidios, sobre produtos a precos correntes,
convertida para o referencial constante de 2010, encerra os componentes de formacao do
Produto Interno Bruto municipal. No ano de 2010, o recolhimento tributario contabilizou RS
1.761.000,00. O comportamento desse indicador manteve-se com flutuacdes e apresentou o
seu maior registro no ano de 2011, com um volume de RS 2.801.477,38. O montante afixado
para o ano de 2020 foi de RS 1.832.259,38. A avaliacdo integral da década aponta uma
estabilidade quantitativa do indicador, evidenciada pela taxa geométrica de crescimento de
-0,03% ao ano, mantendo o nivel absoluto de arrecadacao préximo aqueles verificados no

inicio da série.
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Tabela 1-6: Produto Interno Bruto de Catunda - 2010 a 2020.

Impostos

Ano HIEC D sobre VA Ao V,A B. VAB Servigos .VAB =
Interno Bruto produtos Agropecuaria Industria Administracao
2010 | 44.941.000,00 | 1.761.000,00 | 9.635.000,00 & 1.925.000,00 @ 11.692.000,00 | 19.927.000,00
2011 58.102.493,07 | 2.801.477,38 | 15.956.602,03 @ 2.213.296,40 | 17.041.551,25 @ 20.090.489,38
2012 | 42.651.749,12 | 1.877.529,29 | 7.408.282,18 | 1.754.300,39 | 12.053.327,31 | 19.559.165,71
2013 49.695.956,76 | 2.646.078,05 @ 7.522.694,81 1.705.940,21 | 15.618.547,31 | 22.202.696,38
2014 57.024.819,46 | 2.642.184,92 | 8.723.345,58 @ 3.729.926,23 | 18.064.776,34 @ 23.864.586,39
2015 52.507.029,74 | 2.614.096,25 | 6.353.029,41 @ 2.871.456,74 | 16.747.647,92 @ 23.921.485,71
2016 51.736.838,29 | 2.454.408,00 | 7.619.711,54 | 1.703.356,61 | 15.883.181,42 @ 24.076.815,58
2017 52.528.923,59 | 1.968.281,13 | 7.985.772,65 @ 1.518.913,06 | 14.737.313,65 @ 26.318.643,10
2018 48.172.666,52 | 1.456.212,80 & 6.503.792,85 | 1.391.830,40 @ 12.235.582,21 @ 26.584.662,97
2019 63.519.061,08 | 2.026.062,74 @ 14.638.542,05 @ 1.757.568,71 @ 17.089.813,97 | 28.005.950,20
2020 55.141.830,36 | 1.832.259,38 | 9.141.254,94 = 1.780.572,16 | 15.217.668,40 @ 27.169.548,05

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010 a 2020.

Nota: Valores deflacionados tendo por ano-base o periodo de 2010.

1.1.5.2 Agropecudria
1.1.5.2.1 Numero de Estabelecimentos, Area dos Estabelecimentos e Perfil Socioecondmico dos
Estabelecimentos Agropecudrios

A demografia das unidades produtivas no semiarido cearense, na qual o municipio de
Catunda esta umbilicalmente inserido, € marcada por uma proliferacao de pequenas
propriedades. Os dados consolidados do Censo Agropecuario de 2017 revelam a hegemonia
quantitativa deste segmento: 75,98% de todos os estabelecimentos agricolas localizados na
regido semiarida do estado sao classificados formalmente como Unidades Agropecuarias
Familiares (UAFs). Em nitido contraste, as Unidades Agropecuarias Patronais (UAPs), ou nao
familiares, perfazem a fracao minoritaria de aproximadamente 24,02% do contingente total

de propriedades.

Além disso, as estatisticas do Censo de 2017 demonstram que 74,39% do total de
agricultores e trabalhadores rurais do semiarido cearense estao ocupados e tiram o seu
sustento no interior destas Unidades Agropecuarias Familiares, restando apenas 25,61% do
pessoal ocupado alocado nas estruturas patronais. A correlacdao entre o percentual de
estabelecimentos (75,98%) e o percentual de pessoal ocupado (74,39%) é quase simétrica,
indicando uma distribuicao equitativa do esforco laboral entre as unidades. No entanto, o
Censo de 2017 também registrou uma queda geral de 8,8% na populacao ocupada nos

estabelecimentos agropecuarios em ambito nacional e regional.
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Tabela 1-7: Perfil dos Estabelecimentos Agropecuarios de Catunda.

Categor]a do Part1c1paq_a.o no Total de = Absorcéo de Pessoal Perfil de Intensidade
Estabelecimento Unidades Ocupado
Agricultura Familiar Intensiva em Trabalho
(UAFs) 75,98% 74,39% Humano
Agricultura Nao Familiar o o Intensiva em
(UAPs) 24,02% 25,61% Capital/Mecanizacao

Fonte: Censo Agropecuario de 2017.

Ao transpor a analise da contagem de propriedades para a averiguacao de como o
espaco geografico é efetivamente distribuido e apropriado, o Censo Agropecuario de 2017
revela que em Catunda, apesar de as Unidades Agropecuarias Familiares (UAFs)
representarem a maioria numérica com 75,98% dos estabelecimentos, elas detém o controle
de 48,56% da area total agricultavel. As UAPs, perfazendo pouco mais de 24% dos produtores,
monopolizam mais de 51% do territorio produtivo.

Tabela 1-8: Area dos Estabelecimentos Agropecuarios.

Estratificacao Territorial e Animal (Semiarido Cearense) Participacao / Concentracao
Concentracdo de Area pelas UAFs 48,56% da area total
Concentracdo de Area pelas UAPs 51,44% da area total

Fonte: IBGE. Censo Agropecuario de 2017.

0 perfil de utilizacdo das terras em Catunda a partir dos dados Censo Agropecuario de
2017 apontou que cerca de 75% de todo o plantio de milho e 76% de todo o cultivo de feijao
provém das maos e das terras dos produtores familiares, enquanto a agricultura patronal e
nao familiar contribui com margens residuais de 25% e 24%, respectivamente.

Além das lavouras de ciclo curto, a conversao e a destinacao de extensas parcelas das
propriedades para a formacao e manutencao de pastagens representam o segundo eixo
basilar da utilizacao do solo em Catunda. O terceiro e mais critico aspecto da utilizacao das
terras no contexto censitario de 2017 diz respeito a manutencao das matas nativas, florestas
e agroflorestas.

1.1.5.2.2 Produgdo Agricola

A matriz agricola do municipio de Catunda, segundo os registros da Pesquisa Agricola
Municipal (PAM) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), apresenta a
predominancia do setor de lavouras temporarias. A dinamica produtiva deste segmento
contabilizou, no ano de 2020, uma extensao de 15.065 hectares de area colhida, o que
resultou na geracdo de um valor de producdao correspondente a R$ 7,2 milhdes. No
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levantamento referente ao ano de 2024, a dimensao territorial destinada as culturas de ciclo

curto registrou uma area colhida de 6.284 hectares, com o computo do valor da producao
estabelecido na marca de RS 4,0 milhoes.

A pauta de cultivos temporarios do territério é estruturada essencialmente pelas
lavouras de milho (em grao) e de feijao (em grao), que concentram as maiores parcelas de
area e de valor financeiro. A producao de milho constituiu a principal atividade do setor,
registrando o total de 9.200 hectares colhidos e um valor gerado de RS 4,1 milhdes no
exercicio de 2020. No ano de 2024, a cultura do milho contabilizou 4.200 hectares de area
colhida e um montante de RS 2,5 milhdes. A lavoura de feijao compde o segundo eixo
numérico da producao local, apresentando uma extensao de 5.800 hectares colhidos e um
valor de RS 3,0 milhdes em 2020, ao passo que os registros de 2024 indicaram 2.050 hectares
colhidos e um resultado financeiro de RS 1,3 milhao.

O setor de lavouras permanentes ocupa uma parcela territorial estrita na configuracao
agropecuaria do municipio de Catunda, apresentando indicadores de area e de valor de
producao inferiores aos verificados na agricultura de ciclo curto. O levantamento da Pesquisa
Agricola Municipal referente ao ano de 2020 documentou uma area colhida total de 19
hectares para as culturas de longo ciclo, o que propiciou um valor de producao de RS 204
mil. A afericao dos dados para o ano de 2024 apontou uma area colhida de 16 hectares neste
segmento, gerando um montante financeiro equivalente a RS 127 mil. A totalidade destas
lavouras estrutura-se no cultivo de espécies frutiferas e arboreas.

A cultura da banana (em cacho) desponta como o principal componente de geracao de
valor no agrupamento das lavouras permanentes do municipio nos registros mais recentes.
O cultivo da referida espécie contabilizou a geracao de RS 56 mil no exercicio de 2020. No
ano de 2024, a atividade registrou um incremento em seu resultado econdmico, alcancando
a cifra de RS 101 mil, consolidando a sua posicao na matriz permanente local.

Tabela 1-9: Producéao Agricola Temporaria e Permanente de Catunda - 2020 e 2024.

Produto das lavouras  Area colhida (Hectares) Quantidade produzida Valor da producao (Mil

temporarias e (Toneladas) Reais)
permanentes 2020 2024 2020 2024 2020 2024
Banana (cacho) 4 7 24 32 56 101
Cana-de-agucar 3 9 120 243 26 78
Castanha de caju 6 7 2 2 6 6
Coco-da-baia 3 - 20 - 21
Fava (em grao) 10 20 2 3 13 27
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Produto das lavouras

Area colhida (Hectares)

Quantidade produzida

Valor da producéo (Mil

temporarias e (Toneladas) Reais)
permanentes 2020 2024 2020 2024 2020 2024
Feijao (em grao) 5.800 2.050 1.206 246 3.015 1.384
Mamao 4 100 99
Mamona (baga) 50 12 21
Mandioca 2 5 16 36 4 12
Manga 2 2 22 13 22 20
Milho (em grao) 9.200 4.200 4.876 1.886 4.135 2.500

Fonte: Producao Agricola Municipal - IBGE, 2020/2024.

1.1.5.3 Finangas Publicas Municipais

Os dados da Secretaria do Tesouro Nacional delineiam a caracterizacao das financas
publicas do municipio de Catunda para o exercicio de 2024. O levantamento contabil registra
um total de receitas correntes de RS 95.249.464,97, montante que consolida os ingressos
arrecadados pelo ente municipal e os repasses governamentais recebidos no periodo.

A estrutura orcamentaria do municipio de Catunda demonstra a proporcao entre os
recursos gerados localmente e os ingressos advindos de transferéncias intergovernamentais.
A arrecadacao classificada como receitas proprias, aferida por meio dos recolhimentos de
impostos, taxas e contribuicoes de melhoria, somou o montante de RS 2.244.155,74 no
exercicio de 2024. Em contraposicao, as receitas originarias de transferéncias, englobando
as categorias correntes e de capital, totalizaram RS 89.475.798,40 no mesmo ano.

Na composicao das receitas proprias, os tributos sob competéncia de arrecadacao
municipal e as retencoes na fonte apresentaram desempenhos numéricos distintos. O
Imposto sobre a Renda e Proventos de Qualquer Natureza Retido na Fonte (IR) constituiu o
eixo de maior arrecadacao no segmento, registrando o ingresso de R$ 1.639.140,80. O
recolhimento do Imposto sobre Servicos de Qualquer Natureza (ISSQN) gerou o valor de RS
464.607,15 para os cofres municipais. A cobranca do Imposto sobre a Propriedade Predial e
Territorial Urbana (IPTU) resultou em uma receita de RS 133.494,65, enquanto o Imposto
sobre a Transmissao Inter Vivos de Bens Imdveis (ITBI) contabilizou o menor volume entre as
rubricas discriminadas, fixando-se em RS 6.621,24.

As transferéncias constitucionais e legais remetidas pela Uniao representam a principal
via de ingresso de recursos para o territério municipal. Os repasses destinados ao Fundo de
Manutencao e Desenvolvimento da Educacao Basica e de Valorizacao dos Profissionais da
Educacao (FUNDEB) consolidaram a rubrica de maior volume, totalizando RS 30.338.185,89.
A Cota-Parte do Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM) contabilizou o ingresso de RS
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25.272.224,21. As Transferéncias de Recursos do Sistema Unico de Salde (SUS) agregaram o

montante de RS 8.542.731,26 ao orcamento, ao passo que a Cota-Parte do Imposto sobre
Produtos Industrializados (IPl) somou RS 48.660,37. A base de dados nao registrou repasses
referentes a Compensacao Financeira pela Exploracao de Recursos Minerais (CFEM),
mantendo o valor da rubrica em RS 0,00.

Os ingressos decorrentes de transferéncias da esfera estadual complementam a
estrutura de financiamento das contas pUblicas do municipio de Catunda. A Cota-Parte do
Imposto sobre Operacdes Relativas a Circulacdo de Mercadorias e sobre Prestacdes de
Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicacao (ICMS) desponta
como o principal repasse do governo do Estado do Ceara, registrando o volume de RS
13.513.267,65 no exercicio financeiro de 2024. A Cota-Parte do Imposto sobre a Propriedade
de Veiculos Automotores (IPVA) gerou um acréscimo de RS 339.128,48 na receita municipal.

Tabela 1-10: Financas Publicas Municipais - 2024.

Receita Principal

Valor (RS)

Receitas Correntes Totais
Receitas Proprias
IRRF (Imposto de Renda Retido na Fonte)
ISSQN
IPTU
ITBI

Transferéncias (Correntes + Capital)

FUNDEB (Complementacao Uniao + Outras
Instituicoes)

FPM (Fundo de Participacao dos Municipios)
Recursos do Sistema Unico de Satde (SUS)
IPI (Cota-Parte Uniao + Estados)
CFEM - Extrativa Mineral
ICMS (Cota-Parte)

IPVA (Cota-Parte)

95.249.464,97
2.244.155,74
1.639.140,80
464.607,15
133.494,65
6.621,24
89.475.798,40

30.338.185,89

25.272.224,21
8.542.731,26
48.660,37
0
13.513.267,65
339.128,48

Fonte: Siconfi - Sistema de Informacdes Contabeis e Fiscais do Setor Publico Brasileiro.

Disponivel em:

https://siconfi.tesouro.gov.br/siconfi/pages/public/consulta_finbra/finbra_list.jsf. Acesso
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1.1.5.4 Estrutura Ocupacional
1.1.5.4.1 Populacdo Economicamente Ativa, Ocupada e Desocupada (Forca de Trabalho, Forca de
Trabalho Ocupada e Forca de Trabalho Desocupada)

A estruturacao da analise ocupacional demanda uma atualizacao conceitual alinhada
as recentes metodologias adotadas pelos 6rgaos oficiais de pesquisa do pais. O Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) procedeu a substituicdo das antigas
nomenclaturas de Populacao Economicamente Ativa (PEA), Populacdao Economicamente
Ativa Ocupada e Populacao Economicamente Ativa Desocupada. Na nova matriz analitica,
tais categorias foram redefinidas e passaram a ser designadas, respectivamente, como Forca
de Trabalho, Forca de Trabalho Ocupada e Forca de Trabalho Desocupada.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) de 2023 fundamentou-se nos levantamentos
censitarios de 2010; contudo, diante da recente disponibilizacao dos resultados do Censo
Demografico de 2022, o presente adendo incorpora as estatisticas atualizadas.

A quantificacao da populacao em idade para compor a forca de trabalho do municipio
de Catunda evidencia um total de 8.470 pessoas na faixa de 14 anos ou mais de idade. A
composicdo por sexo desse estrato demonstra um quadro de estrito equilibrio demografico,
caracterizado pela presenca de 4.248 mulheres e 4.223 homens (considerando os ajustes
metodologicos de anonimizacao adotados pela base do IBGE).

Tabela 1-11: Forca de trabalho no municipio de Catunda - 2022.

Condicdo em relacédo a forca de trabalho e condicao Catunda (CE)

de ocupacgao

Pessoas %
Total 8.470 100
Forca de trabalho 2.510 29,6
Forca de trabalho - ocupada 2.386 28,2
Forca de trabalho - desocupada 123 1,5
Fora da forca de trabalho 5.961 70,4

Fonte: Censo Demografico - IBGE, 2022.

A estratificacao dos dados revela as particularidades dos grupos etarios mais jovens,
que se encontram nas fases de transicao e de ingresso no mercado de trabalho. A parcela da
populacao com idades entre 14 e 17 anos congrega 702 individuos, compostos por 378
mulheres e 324 homens, representando o estrato em idade de formacao profissional
incipiente ou de aprendizagem. O grupo etario subsequente, compreendido entre os 18 e 24
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anos, totaliza 1.145 residentes, sendo 602 homens e 543 mulheres. A agregacao destas duas

faixas resulta em 1.847 jovens e jovens adultos.

0 nulcleo central da estrutura etaria em idade laborativa concentra-se na populacao
adulta, compreendendo os individuos de 25 a 64 anos de idade. Este grupo consolida a maior
parcela do contingente municipal, somando 5.284 pessoas, com uma divisao estrita de 2.656
homens e 2.628 mulheres. A densidade numérica desta faixa etaria atesta a existéncia de
uma forca de trabalho madura, geralmente associada a maiores niveis de experiéncia
profissional e a fixacao em atividades produtivas. Em paralelo, a parcela da populacao com
65 anos ou mais, que atinge a idade legal para aposentadoria, mas permanece legalmente
integrante do calculo da base laborativa, registra 1.339 individuos (698 mulheres e 641
homens).

1.1.5.4.2 Renda Média da Populagédo Residente

A andlise da Renda Média da Populacdo Residente requer uma atualizacdo
metodologica e temporal para alinhar-se aos novos parametros demograficos estabelecidos
pelos orgaos oficiais de pesquisa. O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) original abordou esta
variavel utilizando como base os dados do Censo de 2010, cujo escopo considerava a
populacao de 10 anos ou mais de idade. Neste adendo, em virtude da disponibilizacao das
informacodes censitarias mais recentes, o diagndstico é atualizado com os dados do Censo
Demografico de 2022. Esta atualizacdo incorpora a nova padronizacao adotada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que passa a aferir os indicadores de rendimento
para o estrato populacional de 14 anos ou mais. Adicionalmente, a presente caracterizacao
estabelece uma correlacao direta com a variavel da Forca de Trabalho, analisada no item
anterior, delineando o perfil de rendimentos domiciliares per capita da base demografica
potencialmente ativa do municipio.

A quantificacdo do rendimento nominal mensal domiciliar per capita no municipio de
Catunda evidencia a distribuicao da riqueza entre os residentes em idade laborativa. A base
de dados referente a 2022 contabiliza um universo de 8.453 pessoas de 14 anos ou mais de
idade (excluidas as condicoes domiciliares especificas de pensionistas, empregados
domeésticos e seus parentes), o que corresponde a parcela majoritaria da forca de trabalho
local. A estratificacao deste contingente revela uma concentracao expressiva nas faixas de
menor remuneracao. O estrato populacional que aufere rendimentos de até um quarto (1/4)
de salario-minimo per capita agrupa 2.335 habitantes. O grupo subsequente, com ganhos
entre mais de um quarto (1/4) e meio (1/2) salario-minimo, concentra 2.369 residentes. A
somatoria destas duas faixas iniciais totaliza 4.704 pessoas, indicando que mais da metade
da populacao laborativa municipal (55,65%) dispde de recursos financeiros per capita
restritos a, no maximo, meio salario-minimo mensal.
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A consolidacao da faixa intermediaria de rendimentos reforca a predominancia de uma

estrutura de ganhos modestos na demografia ocupacional do territorio. O grupo de
residentes que aufere rendimento nominal mensal per capita entre mais de meio (1/2) e um
(1) salario-minimo constitui a categoria com o maior volume absoluto na estratificacao,
englobando 2.710 individuos (32,06% do total apurado). A agregacao deste estrato as faixas
inferiores demonstra que a expressiva marca de 7.414 pessoas, o equivalente a 87,71% da
populacao analisada, reside em domicilios cujo rendimento per capita nao ultrapassa a linha
de um salario-minimo. A transicdo para a faixa de ganhos entre mais de um (1) e dois (2)
salarios-minimos registra um declinio numérico acentuado, abarcando 751 habitantes. Essa
retracao quantitativa documenta o estreitamento da piramide de renda, atestando o limite
da base de remuneracao domiciliar per capita para a grande maioria de sua forca de
trabalho.

Nos estratos superiores de renda, a distribuicao populacional torna-se
significativamente exigua, delineando uma base econdomica com baixa ocorréncia de
acumulacao financeira na escala domiciliar. A faixa de rendimentos entre mais de dois (2) e
trés (3) salarios-minimos per capita atende a 155 municipes, enquanto o grupo de mais de
trés (3) a cinco (5) salarios abriga 48 residentes. Nas categorias de maior poder aquisitivo,
contabilizam-se cinco (5) pessoas na faixa de mais de cinco (5) a dez (10) salarios-minimos
e dez (10) habitantes com rendimentos entre mais de quinze (15) e vinte (20) salarios-
minimos per capita. As classes referentes a ganhos superiores a vinte (20) salarios-minimos,
bem como a faixa de dez a quinze salarios, ndo apresentaram registros no levantamento
para a localidade. Em contrapartida, identifica-se um grupo de 71 pessoas classificadas na
condicao de "sem rendimento”.

Tabela 1-12: Distribuicdo da populacao de Catunda por classes de rendimento mensal
domiciliar per capita - 2022.

Catunda (CE)
Classes de rendimento nominal mensal domiciliar per capita

2022

Total 8.453

Até 1/4 de salario-minimo 2.335

Mais de 1/4 a 1/2 salario-minimo 2.369

Mais de 1/2 a 1 salario-minimo 2.710
Mais de 1 a 2 salarios-minimos 751
Mais de 2 a 3 salarios-minimos 155
Mais de 3 a 5 salarios-minimos 48
Mais de 5 a 10 salarios-minimos 5

Mais de 10 a 15 salarios-minimos
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Catunda (CE)

Classes de rendimento nominal mensal domiciliar per capita

2022
Mais de 15 a 20 salarios-minimos 10
Mais de 20 salarios-minimos
Sem rendimento 71

Fonte: Censo Demografico - IBGE, 2022.
1.1.5.4.3 Mercado Formal de Trabalho
O presente item dedica-se a analise do mercado formal de trabalho no municipio de
Catunda, tomando como base os registros consolidados na Relacao Anual de Informacodes
Sociais (RAIS) do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE). O levantamento fundamenta-se
na justaposicao dos dados referentes aos exercicios de 2010 e 2021, replicando a
metodologia analitica adotada no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) de 2023. A avaliacao
desta variavel permite dimensionar a oferta de postos de trabalho com vinculos
empregaticios estabelecidos sob os preceitos da Consolidacao das Leis do Trabalho (CLT) e
do regime estatutario.

O perfil do emprego formal no municipio € caracterizado por uma expressiva
dependéncia historica do setor de Administracao Publica, que absorve a ampla maioria dos
trabalhadores. No ano de 2010, Catunda contabilizava um total de 600 vinculos
empregaticios ativos, dos quais 586 (o equivalente a 97,6%) encontravam-se alocados na
gestao pUblica. Em 2021, o montante geral de empregos formais apresentou uma ligeira
retracao, fixando-se em 575 postos de trabalho. A Administracao Publica manteve a
hegemonia setorial, embora tenha registrado queda para 521 vinculos (90,6% do total). Em
contrapartida, os setores privados apresentaram expansao numérica e proporcional. O setor
de Comércio saltou de 9 para 41 postos formais no periodo avaliado. A IndUstria de
Transformacao, que nao possuia registros no ano de 2010, passou a contar com 7 vinculos
em 2021. O setor de Servicos assinalou uma estabilidade de base, oscilando de 5 para 6
trabalhadores formalizados.

Tabela 1-13: Vinculos empregaticios por setores de atividade econémica - 2010 e 2021.

IBGE Setor 2010 2021
IndUstria de transformacao 0 7
Comeércio 9 41
Servicos 5 6
Administracdo Publica 586 521
Total 600 575

Fonte: Ministério do Trabalho, Relatério de Informacdes Anuais - RAIS, 2010/2021.
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A estratificacdo dos vinculos empregaticios segundo as faixas etarias revela um

processo continuo de envelhecimento da forca de trabalho formal no municipio. No cenario
documentado em 2010, as maiores concentracoes de trabalhadores situavam-se nas faixas
de 40 a 49 anos, com 183 vinculos, e de 30 a 39 anos, com 180 postos. Onze anos depois, o
perfil etario da empregabilidade deslocou-se para idades mais avancadas. Em 2021, o estrato
de 50 a 64 anos assumiu a proeminéncia absoluta, contabilizando 200 trabalhadores (frente
aos 126 registrados no inicio da década), seguido pela faixa de 40 a 49 anos, que somou 187
empregos. Simultaneamente, identificou-se um recuo significativo na absorcao das camadas
mais jovens. O grupo de 25 a 29 anos retraiu de 61 para 22 vinculos, enquanto a parcela de
30 a 39 anos decresceu para 127 registros. As idades iniciais de 18 a 24 anos também
acusaram reducao, passando de 38 para 27 trabalhadores formalizados na localidade.

Tabela 1-14: Vinculos empregaticios segundo as faixas etarias - 2010 e 2021.

Faixa Etaria 2010 2021
15 a 17 anos 0 7
18 a 24 anos 38 27
25 a 29 anos 61 22
30 a 39 anos 180 127
40 a 49 anos 183 187
50 a 64 anos 126 200
65 anos ou mais 12 5
Total 600 575

Fonte: Ministério do Trabalho, Relatério de Informagdes Anuais - RAIS, 2010/2021.

A analise da distribuicao dos empregos formais sob o prisma do sexo dos trabalhadores
documenta uma persistente predominancia feminina no mercado de trabalho de Catunda,
alicercada nas caracteristicas de contratacao do setor estatal. No ano de 2010, o contingente
feminino respondia por 378 vinculos, abarcando 63% do total de postos, enquanto o segmento
masculino ocupava 222 posicoes, representando 37%. Quase a totalidade dessa forca de
trabalho feminina (374 mulheres) encontrava-se vinculada aos servicos e quadros da
Administracdo Publica. No exercicio de 2021, observou-se um discreto movimento de
reequilibrio na composicao por género, em decorréncia do encolhimento das vagas na gestao
publica e de uma leve expansao do comércio varejista. As mulheres passaram a deter 311
vagas (54% do total), ao passo que os homens ampliaram a sua participacao para 264 postos
(46%).
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Tabela 1-15: Vinculos empregaticios segundo o sexo - 2010 e 2021.

Sexo 2010 2021
Masculino 222 264
Feminino 378 31

Total 600 575

Fonte: Ministério do Trabalho, Relatério de Informagdes Anuais - RAIS, 2010/2021.

Na sequéncia, avalia o comportamento da renda média, aferida em salarios-minimos,
no mercado formal de trabalho do municipio de Catunda. O diagndstico fundamenta-se nos
registros extraidos da Relacdo Anual de Informacdes Sociais (RAIS) do Ministério do Trabalho
e Emprego (MTE). O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) original reportou a caracterizacao
com esteio nos dados de 2010; contudo, a consolidacao deste adendo incorpora as
estatisticas atualizadas relativas ao ano de 2021.

A distribuicao e a evolucao dos rendimentos formais por setor econdomico documentam
uma elevacao da média geral do municipio, a qual transitou de 1,36 salarios-minimos em
2010 para 2,22 salarios-minimos em 2021. A Administracao Publica, principal empregadora
local, liderou a expansao de ganhos da forca de trabalho, registrando um salto em sua média
remuneratoéria de 1,34 para 2,32 salarios-minimos. Em sentido diametralmente oposto, o
setor de Servicos, que detinha o maior patamar de renda no inicio da série (com 4,05 salarios-
minimos), assinalou uma forte retracdo, decaindo para a média de 2,88 salarios-minimos em
2021. O Comércio, responsavel pela incipiente absorcao da mao de obra privada, manteve-
se estagnado, oscilando levemente de 1,11 para 1,10 salarios-minimos. Por fim, a Industria
de Transformacao, que nao contabilizava vinculos no primeiro registro, apresentou a menor
média remuneratoéria do municipio em 2021, fixando-se em apenas 0,42 salarios-minimos.

Tabela 1-16: Renda média mensal (em salarios-minimos) por setor de atividade

econdmica.
Setor 2010 2021
IndUstria de transformacao 0 0,43
Comércio 1,12 1,1
Servicos 4,05 2,89
Administracao Publica 1,34 2,32
Total 1,36 2,22

Fonte: Ministério do Trabalho, Relatério de Informacdes Anuais - RAIS, 2010/2021.
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Sob a édtica da faixa etaria, a evolucdo da renda média atesta um fendmeno de
transferéncia da valorizacao remuneratéria das geracées mais jovens para as idades mais
avancadas. No ano de 2010, o apice salarial concentrava-se nos grupos etarios de 25 a 29
anos (com média de 1,78 salarios-minimos) e de 30 a 39 anos (1,46 salarios-minimos). A
configuracao de 2021 apontou uma inversao deste quadro: as remuneracoes mais expressivas
passaram a ser percebidas pelos trabalhadores de 65 anos ou mais (que saltaram de 0,61
para 2,68 salarios-minimos), seguidos pelos estratos de 40 a 49 anos (de 1,37 para 2,60
salarios-minimos) e de 50 a 64 anos (de 1,16 para 2,52 salarios-minimos). Simultaneamente,
os grupos em inicio e consolidacdo de carreira experimentaram expressivo achatamento de
rendimentos. A média dos trabalhadores de 18 a 24 anos contraiu de 1,01 para 0,74 salario-
minimo, e a do segmento de 25 a 29 anos despencou para 1,30 salario-minimo, atestando o
esvaziamento da capacidade de ganho das camadas jovens.

Tabela 1-17: Renda média mensal (em salarios-minimos) por faixas etarias.

Faixa Etaria 2010 2021
15 a 17 anos 0 0
18 a 24 anos 1,01 0,74
25 a 29 anos 1,79 1,31
30 a 39 anos 1,46 1,76
40 a 49 anos 1,38 2,6
50 a 64 anos 1,16 2,52
65 anos ou mais 0,62 2,69
Total 1,36 2,22

Fonte: Ministério do Trabalho, Relatério de Informagdes Anuais - RAIS, 2010/2021.

O desdobramento da renda média em funcao do sexo dos trabalhadores corrobora uma
singularidade do mercado formal de Catunda: a sistematica e crescente superioridade dos
rendimentos femininos em comparacao aos ganhos masculinos. No ano de 2010, as mulheres
formalmente empregadas auferiam, em média, 1,46 salario-minimo, ante a média de 1,18
salario-minimo verificada para os homens. O intervalo de onze anos ampliou de maneira
significativa essa disparidade em favor do contingente feminino. Em 2021, as mulheres
alcancaram uma remuneracao média de 2,54 salarios-minimos, ao passo que os homens

registraram ganhos da ordem de 1,84 salario-minimo.
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Tabela 1-18: Renda média mensal (em salarios-minimos) por sexo.

Sexo 2010 2021
Masculino 1,19 1,84
Feminino 1,46 2,54

Total 1,36 2,22

Fonte: Ministério do Trabalho, Relatoério de Informacdes Anuais - RAIS, 2010/2021.

1.1.5.4.4 Empreendedorismo

Para dimensionar o empreendedorismo em Catunda, € imperativo dissecar a estrutura
de sua forca de trabalho e a geracao de renda assalariada, uma vez que a massa salarial é o
combustivel primario que sustenta o comércio e os servicos locais. Plataformas de
inteligéncia de microempreendedorismo relatam que, do total de habitantes, cerca de 641
pessoas sao classificadas como economicamente ativas com atuacao direta no giro da

economia corporativa local e nacional.

O arcabouco empresarial de Catunda tem experimentado uma evolucao notavel,
impulsionada pelas politicas federais de desburocratizacao e pela necessidade enddogena de
geracao de renda. O municipio conta com um total de 295 empresas ativas registradas. O
fato de o CEMPRE relatar 232 unidades locais em 2022 e as bases recentes apontarem 295
empresas ilustra um ciclo de expansao recente e a absorcao continua de trabalhadores

informais para o regime juridico empresarial.

Em relacao a figura do Microempreendedor Individual (MEI). Dos 295 CNPJs
estabelecidos na cidade, 120 pertencem a microempreendedores individuais ativos. Isto
significa que o MEI representa aproximadamente 40,6% de todo o tecido empresarial de
Catunda. Em uma macrorregiao onde 52,7% das novas empresas abertas adotam a natureza
juridica do MEI, superando largamente as Microempresas (38,7%) e as Empresas de Pequeno
Porte (2,15%), Catunda insere-se de forma coesa na tendéncia estadual de pulverizacao e

micro-capitalismo.

A adesao ao MEI nao é meramente uma escolha contabil, é um passaporte de cidadania
economica. Através da obtencao do CNPJ, esses 120 catundenses ganharam a capacidade de
emitir notas fiscais, acessar linhas de crédito especificas, separar o patriménio pessoal do
fluxo de caixa operacional e, fundamentalmente, ingressar no sistema de cobertura
previdenciaria do Instituto Nacional do Seguro Social (INSS). Uma das descobertas
socioldgicas mais reveladoras extraidas dos dados cadastrais diz respeito a distribuicao de
género entre os microempreendedores de Catunda. Do universo de 120 MEIs, verifica-se uma
distribuicao quase paritaria: 53,70% sao homens e 46,30% sao mulheres.
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A elevada taxa de participacao feminina (46,30%) sinaliza uma quebra estrutural no

paradigma patriarcal tradicionalmente associado as economias interioranas, onde o homem
detinha o monopolio da provisao financeira formal. A analise dos codigos da Classificacao
Nacional de Atividades Economicas (CNAE) adotados pelos MEIs em Catunda fornece o mapa
exato das lacunas de mercado nao atendidas pelo Estado e das demandas essenciais da
populacao. A concentracdao em cinco areas primordiais evidencia a inteligéncia adaptativa
do trabalhador local frente as oportunidades de rentabilizacdo imediata.

Abaixo, apresenta-se o0 ranqueamento das cinco principais atividades exercidas pelos
microempreendedores individuais no municipio.

Tabela 1-19: Principais CNAES DE Micro Empreendedor Individual Identificados em

Catunda.
Posicao Prci:lgsio Descricao Oficial da Atividade
1° 9609-2/99 Outras atividades de servicos pessoais nao especificadas anteriormente
2° 9602-5/02 Outras atividades de tratamento de beleza
3° 8230-0/01 Servicos de organizacao de feiras, congressos, exposicoes e festas
40 1091-1/02 Fabricacao de produtos de padaria e copfejtaria com predominancia de producao
propria
5° 7732-2/01 Aluguel de maquinas e equipamentos para construcao sem operador

Fonte: MAISMEI. 2026.

A lideranca isolada do CNAE "Outras atividades de servicos pessoais nao especificadas
anteriormente” atesta o perfil polivalente do empreendedor catundense. Este codigo
residual abriga uma miriade de oficios auténomos que nao se enquadram em definicoes
industriais estritas, contemplando pequenos reparos, cuidados domésticos, artesanato
utilitario e despachantes informais. Em um municipio com um mercado de nichos reduzidos,
a especializacao profunda muitas vezes cede lugar a adaptabilidade.

O segundo lugar ocupado pelos servicos de "Tratamento de beleza" evidencia o vigor
da economia estética. Este fenomeno, corroborado pela forte presenca feminina na base de
MEls, alinha-se a premissa do Lipstick Effect (Efeito Batom), teoria economica que postula
que os consumidores nao renunciam a pequenos luxos e cuidados estéticos mesmo em
cenarios de restricao financeira ou baixo PIB per capita. Em Catunda, os saldoes de beleza,
clinicas de estética basica e servicos de manicure operam nao apenas como centros de
higiene e cuidado, mas como fundamentais polos de sociabilidade e construcao de
identidade.
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A presenca dos "Servicos de organizacao de feiras, congressos, exposicoes e festas” na

terceira posicao é um reflexo profundo da cultura sociopolitica do Nordeste. Municipios como
Catunda possuem um calendario vibrante de festividades que englobam festas de padroeiros,
datas civicas (como o aniversario de emancipacao), vaquejadas e eventos juninos. Ocupando
o quarto posto, a "Fabricacao de produtos de padaria e confeitaria com predominancia de
producao propria" materializa o segmento de maior seguranca hidrica financeira da
economia: a alimentacao basica. A demanda por panificados é de natureza inelastica, diaria
e continua.

O quinto CNAE mais representativo, "Aluguel de maquinas e equipamentos para
construcao sem operador”, revela o vigor latente do setor de infraestrutura civil. A taxa de
apenas 1,4% de urbanizacao adequada em vias publicas em Catunda evidencia um déficit
estrutural que demanda intervencoes constantes tanto de particulares quanto do poder
publico.

1.1.5.4.5 Associativismo e Cooperativismo

Para dimensionar a densidade do associativismo em Catunda, o recurso as bases de
dados abertos governamentais, notadamente o Mapa das OrganizacGes da Sociedade Civil
(Mapa das 0SCs) gerido pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA).

O escrutinio dos registros oficiais para o municipio de Catunda desvenda uma
arquitetura institucional fortemente inclinada para a protecao e o desenvolvimento da
agropecuaria de subsisténcia e comercial de pequeno porte. Embora o estado do Ceara
contabilize historicamente mais de quatro mil e quinhentas OSCs com convénios celebrados
com o poder publico, a realidade intramunicipal de Catunda mostra um nlcleo duro de
associacoes privadas que operam como os principais vetores de defesa de direitos e
desenvolvimento econdmico local. A tabela a seguir sistematiza as principais entidades
associativas rurais e de defesa de direitos com atuacao organica no municipio de Catunda,
extraidas dos registros formais cruzados pelo IPEA e por outras fontes oficiais de registro
associativo.

Tabela 1-20: Associacdes Comunitarias Identificados em Catunda.

EREITESD O EEL G CNPJ WL |n?cnr? c.-:i / Pﬁ:lit\:,ii d:ld fcﬁonEr;één }fria
0SC / Entidade Juridica §a0 P 2
Fundacao de Atuacéo

Associacao Comunitaria

dos Pequenos Produtores | 03.596.123/0001- Associacao

Rurais de Mané Vaca 1 e 25 Privada
11

Associacdes patronais,
2010 profissionais e de
produtores rurais
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Santa A , Quitéria

Denominagdo Oficial da Natureza ok AT [T T
0SC / Entidade CNPJ Juridica Inscricéo / Principal (CNAE) e Area
Fundacao de Atuacao
Associacao Comunitaria - Defesa de direitos sociais e
dos Assentados do 07.750.504/0001- Assqc1a(;ao 2005 desenvolvimento via
78 Privada - e
Assentamento Arvoredo cooperativas sociais
As§oc1agao Mun1c1p,a! dos 17.051.894/0001- Associacio AtWIdades \zissoc1alt1yas
Apicultores e Pecuaria de 1 Privada 2012 vinculadas a pecuaria e
Catunda Ceara (AMAPCA) extracao apicola
Associacao dos i _— Atividades de associacoes
Agricultores Familiares de 32.542.213/0001 Assqc1a(;ao 2019 de defesa de direitos
31 Privada s
Catunda sociais e fomento
Associacao de Professores N&o Informado Associacao de Nao Entidades profissionais,
de Catunda (ASPROC-CE) Classe Informado académicas e de pesquisa
. e _— - Desenvolvimento rural,
Associacao Comunitaria = Associacao Nao = -
; . Nao Informado A educacao ambiental e
Belchior Privada Informado ;

agricultura sustentavel

Fonte: IPEA. Mapa das Organizacoes da Sociedade Civil (OSCs).

Enquanto o termo "associacao” em Catunda evoca predominantemente a defesa de
direitos da agricultura familiar e a mobilizacao de trabalhadores rurais de baixa renda, o
conceito de "cooperativa”" manifesta-se no territério sob configuracoes empresariais e

operacionais distintas.

No perimetro das contas publicas e da prestacao de servicos diretos a municipalidade,
destaca-se a forte presenca da ProSalde - Cooperativa de Trabalho dos Profissionais de Nivel
Superior. Diferenciando-se frontalmente das entidades rurais de subsisténcia, a ProSaude é
um arranjo de profissionais com elevada qualificacao técnica que se relinem em cooperativa
para ofertar sua forca de trabalho ao mercado, notadamente ao setor publico. Se a ProSalde
representa o cooperativismo de prestacao de servicos no espaco urbano, a inovacao mais
radical e perene do associativismo no meio rural nordestino presente em Catunda atende
pelo acronimo de SISAR - Sistema Integrado de Saneamento Rural. O municipio de Catunda
esta adscrito a jurisdicao do SISAR BAC, que gerencia as bacias hidrograficas dos rios Acaral
e Coreau. O funcionamento do SISAR BAC baseia-se em um modelo engenhoso de gestao
compartilhada e governanca multinivel. A base do sistema € formada pelas proprias
associacdes comunitarias rurais. A comunidade local elege seus representantes, que se filiam
ao SISAR regional. No dia a dia da comunidade, a prépria associacao local é responsavel por
operar a rede de distribuicao, verificar os hidrometros instalados em cada residéncia (os
indices oficiais atestam 100% de hidrometracao nas areas atendidas, reduzindo o desperdicio
vertiginosamente) e distribuir os boletos de cobranca.
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No nivel tatico e estratégico, a central do SISAR BAC em Cratels ou em seu nucleo

regional assume os encargos que demandam maior musculatura financeira e expertise de
engenharia. O escritorio central garante o suprimento ininterrupto de insumos quimicos para
a cloracao da agua (prevenindo epidemias de doencas de veiculacdo hidrica que fariam
disparar os custos da salde municipal), executa o controle de qualidade laboratorial da agua
ofertada, mantém os painéis elétricos, repara ou substitui bombas submersas em caso de
queima, emite as faturas de cobranca com base nas leituras locais e oferece capacitacao
administrativa continua aos lideres das associacbes filiadas. J4 em relacao a tematica
ambiental, um grupo local de Agentes Jovens Ambientais (AJAs)—um programa estadual de
fomento a consciéncia ecoldgica da juventude—atuantes no projeto "Eco Reciclagem.

1.1.6 Uso e Ocupacao do Solo

1.1.6.1 Uso, Ocupacdo do Solo e Vegetacdo

A analise do uso e ocupacao do solo do municipio de Catunda baseia-se na cartografia
gerada pelo Projeto MapBiomas (Colecao 9.0), uma iniciativa multi-institucional que
promove o mapeamento anual da cobertura e uso da terra no Brasil. A metodologia da
plataforma fundamenta-se no processamento de um acervo massivo de imagens de satélite
(Landsat), com resolucao espacial de 30 metros, aliado a utilizacao de algoritmos de
aprendizado de maquina (machine learning) rodados em ambiente de computacao em nuvem
(Google Earth Engine). A classificacao dos pixels agrupa a superficie terrestre em categorias
que distinguem formacoes vegetais naturais de areas sob intervencao humana.

Os registros de cobertura e uso do solo referentes ao ano de 2024 evidenciam um
territorio municipal marcado pelo predominio da vegetacao nativa, embora com
consideravel presenca de atividades rurais. Das extensées monitoradas, 80,3% (62.932,7
hectares) correspondem a classe Floresta, macicamente formada pela Formacgao Savanica
(62.775,4 hectares), que caracteriza o bioma Caatinga, e por um pequeno resquicio de
Formacao Florestal (157,3 hectares). As formacdes de Formacao Natural Nao Florestal,
especificamente a classe Afloramento Rochoso, somam apenas 0,0% (14,3 hectares) do
municipio. Entre as fisionomias de origem antrépica, a Agropecuaria detém a segunda maior
fatia de ocupacado territorial, abrangendo 18,6% do municipio (14.607,8 hectares),
subdividida entre Pastagem (10.412,0 hectares) e Mosaico de Usos (4.195,8 hectares). As
areas sob intensa interferéncia construtiva, classificadas como Area Nao Vegetada,
representam 0,3% (259,9 hectares), majoritariamente compostas pela Area Urbana (244,4
hectares) e por Outras Areas Nao Vegetadas (15,5 hectares). A classe de Corpos d’Agua e
Ambiente Aquatico, pertinente a hidrografia de rios e lagos, ocupa 0,7% do territério (586,5
hectares).
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Tabela 1-21: Classificacdao de Uso do Solo em Catunda - 2024.

Classificagcdo de uso do solo Area (Ha) %
1. Floresta 62.932,7 80,3
1.1. Formacao Florestal 157,3 0,2
1.2. Formagao Savanica 62.775,4 80,1
2. Formacéo Natural Nao Florestal 14,3 0,0
2.4. Afloramento Rochoso 14,3 0,0
3. Agropecuaria 14.607,8 18,6
3.1. Pastagem 10.412,0 13,3
3.4. Mosaico de Usos 4.195,8 5,4
4. Area Nao Vegetada 259,9 0,3
4.2. Area Urbana 244,4 0,3
4.5. Outras Areas Nao Vegetadas 15,5 0,0
5. Corpos d’Agua e Ambiente Aquatico 586,5 0,7
5.1. Rio, Lago e Oceano 586,5 0,7
Total Geral 78.401,2 100,0

Fonte: MapBiomas, 2024.
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Figura 1-6: Uso e Ocupacéo do Solo.

Fonte: MapBiomas, 2024.

1.1.6.2 Diretrizes Territoriais e Ambientais Incidentes

Em Catunda, o primeiro instrumento de planejamento relevante é a Lei Organica
Municipal. No tecido normativo da Lei Organica de Catunda, o planejamento municipal é
erigido ndo apenas como uma prerrogativa do Executivo, mas como um dever continuo do
poder publico e um direito difuso da coletividade. A legislacao estabelece mandamentos
claros de que o processo de planejamento deve orientar-se, impreterivelmente, pelos
principios da democracia participativa e da transparéncia absoluta no acesso as informacoes
disponiveis a sociedade. Além disso, a LOM preconiza a eficiéncia e a eficacia na utilizacao
dos recursos financeiros, técnicos e humanos, a complementariedade e integracao
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transversal de politicas, planos e programas setoriais, e o profundo respeito e adequacao a

realidade regional. A elaboracao e a execucao de todo e qualquer plano ou programa da
Administracao Municipal devem obedecer de forma estrita as diretrizes do Plano Diretor,
garantindo que o crescimento da malha urbana e a expansao das atividades rurais nao
ocorram a revelia da capacidade de suporte ecologico do territorio.

Um aspecto de extrema relevancia presente na estruturacao organica de Catunda, e
que possui impacto direto na gestao ambiental, é a garantia material do principio da
participacao popular no processo legiferante. Este preceito encontra-se cristalizado no
direito de iniciativa popular na proposicdao de projetos de lei de interesse especifico do
municipio, regulamentado pelo Artigo 29, inciso XllI, da Lei Organica Municipal. Esta previsao
normativa é um pilar da justica socioambiental e da governanca democratica. Ela estipula
que a sociedade civil organizada, ao reunir a assinatura autenticada de pelo menos 5% do
eleitorado do municipio (0o que corresponde a uma mobilizacdo significativa da base
populacional), detém a legitimidade ativa para protocolar projetos de lei diretamente na
Camara Municipal.

A instrumentalizacao deste direito de iniciativa popular abre um canal formidavel para
a inovacao legislativa com foco ecologico. Isso significa que associacbes de moradores,
sindicatos rurais, organizacdées nao governamentais e movimentos em defesa da Caatinga
podem, autonomamente, redigir e propor a criacao de novas Unidades de Conservacao (UCs)
de ambito municipal, a delimitacdo de zonas de amortecimento ao redor de mananciais
criticos para o abastecimento, a proibicao de praticas agricolas predatérias, ou a imposicao
de restricdes severas a usos do solo altamente poluidores que ameacem a saude publica. A
permeabilidade democratica assegurada pela Lei Organica atua como uma valvula de
descompressao e um mecanismo de reducao de conflitos territoriais, viabilizando que as
comunidades diretamente afetadas por externalidades ambientais negativas nao dependam
exclusivamente da vontade politica do Poder Executivo ou do Legislativo convencional para
pautar a protecao de seus territorios.

Adicionalmente, para os efeitos praticos de licenciamento e da elaboracao de estudos
ambientais (sejam eles simplificados, prévios ou relatorios de impacto ambiental de grande
monta), a Lei Organica municipal impde uma hermenéutica que subordina a aprovacao de
intervencoes a demonstracao inequivoca do interesse social, da viabilidade técnica e dos
beneficios publicos advindos da proposicao. A LOM exige que o planejamento estratégico
antecipe as demandas infraestruturais e otimize os orcamentos, alinhando-se a preceitos
indissociaveis de sustentabilidade, eficiéncia e economicidade. Deste modo, qualquer
empreendimento a ser instalado no territério de Catunda deve demonstrar em suas pecas
técnicas nao apenas a adocao de medidas mitigatdrias ou compensatorias padronizadas, mas
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um alinhamento ontolégico com os objetivos primarios de desenvolvimento local,

erradicacdo da pobreza e conservacao ambiental tracados pela Lei Organica. Novamente
observa-se que os limites da ADA e da Area de Influéncia do PSQ nao interseccionam o
municipio de Catunda.

0 levantamento do arcabouco histérico e da evolucao da governanca pUblica no Estado
do Ceara indica de forma clara que o municipio de Catunda envidou esforcos estruturais e
formalizou o seu Plano Diretor no ano de 2017. A promulgacao e vigéncia deste diploma legal
a partir de 2017 figuram como um marco divisorio na historia do ordenamento territorial da
cidade. O Plano Diretor de 2017, perfeitamente alinhado as disposicdes constitucionais e a
Lei Organica, atua como o documento balizador central para o macrozoneamento urbano e
rural. Ele é o repositério juridico responsavel por definir as macrozonas de protecao
ambiental, as areas de expansao prioritaria, as Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) e
a fixacdo de indices urbanisticos fundamentais — tais como os coeficientes de
aproveitamento do terreno, as taxas de ocupacao, os gabaritos maximos e, de modo critico
para a gestao hidrica local, as taxas de permeabilidade do solo.

A definicao e a obediéncia as taxas de permeabilidade estabelecidas pelo Plano Diretor
possuem um papel vital no bioma Caatinga. Em um ecossistema onde a precipitacao ocorre
de forma concentrada, gerando picos de escoamento superficial altamente erosivos, a
manutencao de areas nao impermeabilizadas no lote urbano é o que garante a infiltracao
gradativa das aguas pluviais, a recarga continua do lencol freatico e a prevencao de
inundacoes relampago que afetam a infraestrutura viaria e as habitacdes. Adjacente ao
macroplanejamento proporcionado pelo Plano Diretor, o arcabouco urbanistico que
efetivamente regula o cotidiano construtivo e as relacées de vizinhanca no municipio é
sustentado pelos Cédigos de Obras e Posturas. Se o Plano Diretor possui a vocacao de definir
"onde" e "o qué" pode ser construido, dimensionando as vocacdes territoriais, sdo os Codigos
de Obras e Posturas que traduzem essas macrodiretrizes em regras matematicas, parametros
edilicios e normas de convivialidade e ambiéncia. O Cddigo de Obras funciona, no limite,
como um manual técnico-legal da construcao civil urbana.

0 Codigo de Obras do municipio de Catunda, operando em conjunto com o Cédigo de
Posturas, estabelece os limites do direito de construir, balizando o desenho arquitetonico
para que este nao ofenda o direito coletivo a uma cidade salubre e ecologicamente
equilibrada. No que tange a esfera ambiental, o Codigo de Obras assume uma relevancia
impar ao regulamentar os sistemas locais de disposicao de efluentes. Dada a realidade local,
onde inexiste uma rede publica estruturada de esgotamento sanitario operando em plena
capacidade de tratamento (conforme sera detalhado adiante na analise de saneamento), as
normativas do Codigo de Obras sobre o dimensionamento, o afastamento e as especificacoes
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técnicas para a construcao de fossas sépticas, filtros anaerdbios e sumidouros sao a ultima

linha de defesa técnica contra a contaminacao direta do lencol freatico e do solo urbano.
Além disso, o Codigo dispde sobre as exigéncias obrigatorias de ventilacao natural, insolacao
dos compartimentos de permanéncia prolongada e os esquemas de captacdao e
direcionamento do escoamento de aguas pluviais.

O Cédigo de Posturas, por sua vertente, transcende o limite fisico do lote e regula o
uso do espaco publico. Ele estabelece as balizas para a emissao de ruidos em areas
residenciais ou mistas, o controle das emissdes atmosféricas por estabelecimentos
comerciais e industriais, as regras rigorosas contra o descarte irregular de residuos sélidos
(entulhos) em vias publicas e terrenos baldios, e as condutas gerais que afetam a higiene
urbana, a estética da cidade e o bem-estar psicologico e fisico da coletividade. Em esséncia,
as posturas municipais tentam garantir que o metabolismo urbano nao gere externalidades
negativas insuportaveis aos seus habitantes.

1.1.7 Usos da Agua

1.1.7.1 Usos e Fontes de Abastecimento Hidrico na Area de Estudo Regional

No contexto da divisao hidrografica do estado do Ceara, o municipio de Catunda esta
integralmente inserido na Bacia Hidrografica do Rio Acaral. O sistema do Acaral é uma das
artérias vitais do estado, compreendendo uma area de drenagem total de 14.416 km2, o que
corresponde a 10% de todo o territério cearense. A bacia engloba dezenas de municipios,
incluindo importantes centros regionais como Sobral e Santa Quitéria, além de municipios
menores como Groairas, Tamboril, Nova Russas e a propria Catunda. Dentro do
macrozoneamento desta bacia, Catunda localiza-se na sub-bacia dos Sertoes de CrateUs,
uma area de relevo movimentado que atua como zona de contribuicdo hidrica para os
reservatorios posicionados a jusante. O principal curso d'agua que corta o territério
catundense é o Riacho dos Macacos, um afluente intermitente cujas aguas desempenham
papel crucial na drenagem local e na recarga de aluvides.

Para fazer frente a extrema intermiténcia de sua rede de drenagem e garantir a
viabilidade da ocupacao humana continua, o territério de Catunda foi contemplado com a
construcao de infraestruturas de barramento que alteraram de forma definitiva sua matriz
de oferta de agua. Historicamente, a "politica de acudagem”, fomentada por 6rgaos como o
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) e, mais tarde, pela Secretaria dos
Recursos Hidricos do Ceara (SRH), teve o duplo objetivo de garantir reservas hidricas para
consumo e funcionar como frentes de trabalho para reter a mao de obra local desempregada
pelas secas severas que assolam o Nordeste.
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Nesse contexto historico e de planejamento de infraestrutura, ergue-se o Acude

Carmina (também referido nos documentos técnicos como Barragem Carmina), o principal
manancial superficial do municipio e o eixo central da seguranca hidrica catundense.
Localizado nas coordenadas UTM Norte 9484416N e Leste 366595E, o reservatorio foi
materializado através do barramento do leito do Riacho dos Macacos. A construcao desta
obra de engenharia de médio porte beneficiou diretamente a populacao de Catunda,
permitindo a perenizacao artificial de um trecho de aproximadamente 25 quilometros do
curso d'agua a jusante do eixo barrado, transformando a dinamica ecologica e produtiva do
vale. O Acude Carmina possui uma bacia de contribuicao que abrange uma area entre 189,30
km2 e 197,54 km?, coletando as aguas de escoamento superficial de grande parte do relevo
local durante a quadra chuvosa. Em termos de armazenamento, a capacidade maxima
projetada e outorgada para o reservatorio situa-se entre 13.190.000 m3® (13,19 hm3) e
13.628.000 m3 (13,62 hm3), com um volume médio afluente anual calculado em 434,32
m3/ano.

A engenharia do barramento reflete as necessidades de contencao de grandes volumes
de agua em curtos periodos. O macico da barragem atinge uma altura maxima de 19,00
metros, sustentando um coroamento extenso de 770,00 metros de comprimento por 6,00
metros de largura, posicionado na cota topografica de 283,00 metros. O sangradouro,
estrutura vital para a seguranca da barragem durante eventos de precipitacao extrema, foi
escavado diretamente em rocha na cota de 280,00 metros, possuindo uma largura que varia
entre 65,00 metros e 100,00 metros. Para a extracao de agua destinada ao abastecimento e
usos multiplos, a barragem dispde de uma tomada de agua do tipo galeria, com 75,00 metros
de comprimento e tubulacao com diametro de 500 milimetros.

Os estudos de avaliacao ambiental preliminar conduzidos para a instalacao e operacao
da barragem sob os auspicios do Programa de Gerenciamento e Integracao dos Recursos
Hidricos do Estado do Ceara (PROGERIRH) estipularam medidas rigorosas para garantir a
qualidade da agua. Quando em sua capacidade maxima, o reservatorio alaga uma bacia
hidraulica (espelho d'agua) que se estende por 280 a 315,50 hectares. Para evitar o fendomeno
da eutrofizacao e o decaimento da qualidade da agua devido a decomposicao de matéria
organica submersa, o projeto exigiu o desmatamento prévio e a supressao de toda a biomassa
existente na area de inundacao. Adicionalmente, os estudos hidrologicos indicam que o
tempo médio de retencao da agua no reservatorio é de aproximadamente 160 dias, um fator
critico que os gestores utilizam para modelar a dispersao de poluentes e a capacidade de
autodepuracao do lago.
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Tabela 1-22: Principais Caracteristicas do Acude Carmina.

Caracteristica

Especificacao

Municipio
Bacia Hidrografica
Sistema Hidrico
Rio / Riacho Barrado
Area da Bacia de Contribuicao
Capacidade Maxima de Armazenamento
Area da Bacia Hidraulica (Espelho d'Agua)
Vazao Regularizada
Comprimento do Coroamento
Largura do Coroamento
Altura Maxima do Macico
Cota do Coroamento
Cota da Soleira do Sangradouro
Dimensdes do Sangradouro
Tipo de Tomada de Agua
Tempo Médio de Retencao

Finalidade Principal

Catunda
Acarau
Acarau
Riacho dos Macacos
189,30 km? a 197,54 km?
13.190.000 m3 (13,19 hm3) a 13.628.000 m? (13,62 hm3)
280,00 ha a 315,50 ha
0,12 m3/s (120 L/s)
770,00 m
6,00 m
19,00 m
283,00 m
280,00 m
Largura de 65,00 m a 100,00 m (Escavado em rocha)
Galeria (Comprimento: 75,00 m / Diametro: 500 mm)
160 dias

Abastecimento humano, usos multiplos e perenizacao

Fontes integradas: COGERH, 2026.

Embora o Acude Carmina represente o baluarte da disponibilidade hidrica bruta de

Catunda, a garantia de que a agua chegue as torneiras da populacdo com qualidade e

constancia exige infraestruturas de engenharia complexas. O abastecimento publico do

nicleo urbano de Catunda é uma concessdo gerida e operada pela Companhia de Agua e

Esgoto do Ceara (CAGECE). No organograma operacional da companhia estadual, os sistemas
de Catunda estao jurisdicionados a Unidade de Negocio da Bacia do Parnaiba (UNBPA).

@& www.tetramais.com.br

49



tetr@ Sant) Quitéria

Foto 1-1: Vista aérea do Acude Carmina, municipio de Catunda.

Fonte: https://www.facebook.com/avaaeroimagem/posts/0-a%C3%A7ude-carmina-em-
catunda-no-cear%C3%A1-e-seus-1893-de-volume-h%C3%ADdricos-acumulados-
na/1810230815974953/

A evolucao dos sistemas de captacao em Catunda revela o progressivo esgotamento de
solucées de baixo impacto em favor de obras de infraestrutura mais profundas.
Historicamente, nos primeiros anos apos a emancipacao e durante os estudos iniciais do
PROGERIRH, o abastecimento da sede municipal dependia de captacoes subterraneas rasas.
O principal manancial utilizado pela CAGECE consistia em um poco tipo "Amazonas”,
escavado no aluvidao do Riacho dos Macacos. A agua era extraida desse aquifero aluvionar e
recalcada por uma distancia de cerca de 1.500 metros até um reservatério de distribuicao
elevado, situado na zona mais alta da malha urbana. Naquela época, o sistema de
tratamento era rudimentar, limitando-se a desinfeccao quimica com hipoclorito de calcio
(hipocal) através de dosadores de nivel constante. A elevatdria operava com um conjunto
motobomba cuja vazao unitaria era de 29,64 m3/h, funcionando cerca de 15 horas por dia
para tentar suprir a demanda da rede de distribuicao, que era composta por tubulacées de
pequenos diametros (entre 60 mm e 85 mm).

Com o crescimento da populacdo urbana e a ocorréncia de secas sucessivas que
depletavam as reservas aluvionares do Riacho dos Macacos, o sistema entrou em
obsolescéncia. O planejamento estadual voltou-se entdo para a captacao direta das aguas
superficiais retidas no Acude Carmina. A CAGECE implantou o chamado "Sistema Isolado
Catunda - Superficial”, que passou a captar agua bruta diretamente do reservatoério através
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de uma estacdo elevatoria instalada sobre estruturas flutuantes, uma adaptacdo de

engenharia necessaria para acompanhar as intensas variacdes de nivel do espelho d'agua
durante os ciclos de seca e cheia.

A agua bruta captada no Carmina (com vazdes de projeto variando entre 11,1 L/s e
13,6 L/s) é bombeada para uma moderna Estacao de Tratamento de Agua (ETA) operada
pela CAGECE. Ao contrario da antiga cloracao direta no poco Amazonas, a ETA foi dotada de
tecnologia de filtracao direta ascendente, composta por multiplos filtros de fibra. O processo
fisico-quimico inclui etapas de coagulacdo e desinfeccdo com o uso de cloreto de
polialuminio, cloro gasoso e hipoclorito de calcio, garantindo o enquadramento do efluente
final nos rigidos padroes de potabilidade exigidos pelas portarias do Ministério da Saude.
Uma vez tratada, a agua é armazenada em reservatoérios (com capacidades registradas entre
150 m3 e 270 m3) e posteriormente distribuida para a rede urbana.

Além disso, a CAGECE, em estreita articulacao institucional com a Prefeitura Municipal
de Catunda, o Governo do Estado e o poder legislativo, executou uma obra hidrica
estruturante: a "Adutora de Varginha".

Este sistema de captacao subterranea, conhecido tecnicamente como "Sistema Isolado
Catunda - Subterraneo”, teve como objetivo diversificar a matriz hidrica e garantir seguranca
de suprimento independente do volume de chuvas. A obra consistiu na implantacao de uma
adutora de aproximadamente 3,5 quilometros (3.500 metros) de extensao, utilizando
tubulacdes de polietileno de alta densidade (PEAD) e PVC de 110 milimetros. A linha adutora
conecta um campo de extracao localizado na comunidade de Varginha diretamente a sede
urbana. O polo de captacao é formado por uma bateria de 5 pocos tubulares profundos,
equipados com bombas submersas capazes de ofertar uma vazao conjunta de 42 metros
cubicos por hora (42 m3/h).

A envergadura desta obra exigiu a construcao paralela de 1,5 quildmetros de rede de
energia elétrica trifasica em alta tensdo, interligando a rodovia ao local dos pocos,
exclusivamente para garantir a operacao ininterrupta e potente das motobombas. A entrada
em operacao desta infraestrutura dual (agua superficial do Carmina e agua subterranea da
Adutora de Varginha) mitigou drasticamente o problema de desabastecimento, permitindo
o fornecimento continuo de 24 horas para os lares catundenses e eliminando a dependéncia
cronica das manobras de rede.

Os balancos operacionais e relatorios de prestacao de contas mais recentes emitidos
pela CAGECE (exercicio de 2023) revelam a dimensao atual da infraestrutura fisica instalada
no subsolo de Catunda. O sistema de abastecimento de agua do municipio consolidou-se
operando com 1.594,00 metros lineares de Adutora de Agua Bruta (AAB), que realizam o
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transporte dos mananciais até a ETA; 4.255,00 metros de Adutora de Agua Tratada (AAT),
responsaveis pela aducao entre a ETA e os reservatorios de distribuicao; e uma extensa
malha de 23.268,54 metros de Rede de Distribuicao de Agua (RDA) que ramifica o recurso
até os hidrometros domiciliares.

1.1.8 Nivel de Vida e Vulnerabilidade Socioeconomica

1.1.8.1 Nivel de Vida

1.1.8.1.1 A. indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Catunda apresentou
evolucao positiva entre 1991 e 2010, passando de 0,249 para 0,609. O indice de 2010 (0,609)
situa-se na faixa de desenvolvimento humano Médio (0,600 a 0,699). Contudo, esse valor
permanece inferior as médias do estado do Ceara (0,682) e do Brasil (0,727) registradas
naquele ano.

Tabela 1-23: indice de Desenvolvimento Humano (IDH) no municipio, Ceara e Brasil.

IDH
Unidade Territorial
1991 2000 2010
Catunda 0,249 0,427 0,609
Ceara 0,405 0,541 0,682
Brasil 0,493 0,612 0,727

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Acesso em: junho de 2026.

Analisando-se as trés dimensodes do IDHM, observa-se que a longevidade alcancou 0,720
em 2010 (nivel Alto), contribuindo decisivamente para o indice geral. A renda registrou 0,540
(nivel Baixo) e a educacao atingiu 0,590 (nivel Médio baixo). Esses valores indicam que,
embora a mortalidade tenha diminuido e as condicoes de vida tenham melhorado, persistem
desafios significativos no que tange a geracao de renda e a qualificacao educacional da
populacao.
1.1.8.1.2 B. Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM)

0 indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM) de Catunda apresentou evolucao

positiva no periodo de 2018 a 2023, passando de 0,4815 para 0,5568, apontando uma melhora
gradual nas condicoes de desenvolvimento do municipio ao longo da série historica.
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Tabela 1-24: indice Firjan de Desenvolvimento Municipal (IFDM).

Unidade Territorial 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Catunda 0,4815 0,5295 0,5495 0,5523 0,5563 0,5568

Fonte: indice Firjan de Desenvolvimento Municipal. Acesso em: junho de 2026.

1.1.8.1.3 C. Indice de Gini

O indice de Gini para Catunda, calculado a partir dos dados do Censo de 2010, é de
0,53. Esse valor é ligeiramente inferior ao do estado do Ceara (0,61) e ao do Brasil (0,60) no
mesmo ano, indicando uma concentracao de renda relativamente menor em comparacao
com as médias estadual e nacional. Ainda assim, o indice revela desigualdade distributiva,
coerente com o perfil de municipios de pequeno porte da regido semiarida.

Tabela 1-25: indice de Gini no municipio de Catunda, Ceara e Brasil - 2000 e 2010.

indice de Gini
Unidade Territorial
2000 2010
Catunda 0,54 0,53
Ceara 0,67 0,61
Brasil 0,64 0,60

Fonte: Censo Demografico - IBGE, 2000 e 2010.

1.1.8.2 Vulnerabilidade Socioecondomica

A vulnerabilidade socioeconomica em Catunda pode ser inferida a partir de indicadores
demograficos, de renda e de acesso a servicos. De acordo com o Censo de 2010, a populacao
do municipio era de 9.952 habitantes, com taxas de urbanizacdo ainda baixas (54,2% da
populacao residia na area urbana). Os dados do Censo de 2022 indicam crescimento de 6,27%
em relacao a 2010, totalizando 10.444 habitantes.

Observa-se que para o ano de 2010, 27,3% da populacao é composta por extremamente
pobres, percentual quase o dobro do registrado no estado e mais de quatro vezes superior
ao nacional. Além disso, 48,2% da populacao encontra-se em situacao de pobreza e 75,8%
esta em condicao de vulneravel a pobreza. No que se refere a renda per capita, Catunda
também apresenta valores inferiores aos referenciais estadual e nacional. A renda per capita
geral do municipio em 2010 era de RS 225,4, enquanto no Ceara era de RS 460,6 e no Brasil
RS 793,9, demonstrando uma grande disparidade economica. Entre os grupos sociais, mesmo
as rendas dos extremamente pobres, pobres e vulneraveis a pobreza, seguem padrao
semelhante ao estadual, porém em geral permanecem em niveis baixos.
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Tabela 1-26: Indicadores de vulnerabilidade socioeconémica - 2010.

Indicadores Territorio

Percentual de pobreza Catunda Ceara Brasil

% de extremamente pobres 27,3 14,7 6,6

% de pobres 48,2 30,3 15,2

% de vulneraveis a pobreza 75,8 54,9 32,6

Renda per capita

Renda per capita geral 225,4 460,6 793,9

Renda per capita dos extremamente pobres 33,1 34,4 31,7
Renda per capita dos pobres 64,7 72,0 75,2
Renda per capita dos vulneraveis a pobreza 113,8 128,6 142,7

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Acesso em: junho de 2026.

Destaca-se que, entre 1996 e 2020, foram registradas 42 mortes por Doencas
Relacionadas ao Saneamento Inadequado (DRSAI), sendo trés somente em 2020, conforme
dados do DATASUS/SIM.

1.1.9 Saude

1.1.9.1 Pactuacdo e RegionalizacGo do Atendimento em Saude

Catunda integra a Macrorregiao de Saude de Sobral e uma das 22 Regides de Saude do
estado do Ceara. O municipio esta inserido na area de atuacao da Coordenadoria Regional
de Desenvolvimento da Educacao (CREDE) 13 - Crateus, que também abrange a regiao de

saude correspondente.

0 atendimento de média e alta complexidade é referenciado prioritariamente para o
municipio de Sobral, que concentra os equipamentos de maior porte da regiao, como
hospitais de referéncia, maternidades e unidades de pronto atendimento de alta
complexidade. A pactuacao interfederativa estabelece fluxos de regulacao para

procedimentos especializados nao disponiveis no municipio.
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MAPA DO CEARA (MACRORREGIOES)

LEGENDA

Macrorregiao de Fortaleza
Macrorregiao de Sobral
Macrorregido do Cariri

Macrorregiao do Sertdo Central
Macrorregido do Litoral Leste/Jaguaribe

Figura 1-7: Mapa de Regionalizacdo de Saude do Estado do Ceara.

Fonte: Secretaria de Saude do Estado do Ceara, 2014.

1.1.9.2 Infraestrutura de Saude

Catunda dispoe de estrutura basica de atencdo a saude, com estabelecimentos que
incluem centro de salde/unidade basica, policlinica, hospital geral, consultorio isolado,
clinica/centro de especialidade, unidade de apoio diagnose e terapia, unidade de vigilancia
em salde, central de gestdao em salde, pronto atendimento, polo academia da salde,
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central de regulacao do acesso e central de abastecimento, conforme registros do Cadastro
Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES/DATASUS).

Tabela 1-27: Estabelecimentos de Saude no municipio - Abril de 2026.

Tipo de Estabelecimento Catunda (CE)
Centro de salde/unidade basica 5
Policlinica

Hospital geral

Consultorio isolado

Clinica/centro de especialidade

Unidade de apoio diagnose e terapia (sadt isolado)

Unidade de vigilancia em salde

Central de gestao em saude

Pronto atendimento

Polo academia da salde

Central de regulacao do acesso

R NI N SE N RSO O N N O N

Central de abastecimento
Total 16

Fonte: Ministério da Saude - Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Salde do Brasil - CNES.

A Secretaria Municipal de Saude de Catunda é a mantenedora responsavel pela gestao
dos servicos publicos de saude no municipio. Embora ndo tenham sido localizados dados
consolidados sobre o nUmero exato de leitos, profissionais médicos, enfermeiros e
odontodlogos, a oferta local concentra-se na atencao basica, sendo os servicos de maior
complexidade referenciados para a rede regional de Sobral.

1.1.9.3 Mortalidade e Morbidade Hospitalar

No periodo de 2020 a 2024, foram registrados em Catunda entre 73 e 90 o6bitos por
ano, com predominancia absoluta das doencas do aparelho circulatério (Capitulo IX), que
representaram entre 22% e 45% do total anual. Os maiores percentuais ocorreram em 2022
(45%) e 2024 (22%), ainda que em numeros absolutos tenham variado de 17 a 33 ébitos. Em
segundo plano, destacam-se as neoplasias (tumores), cuja participacao oscilou entre 7% e
21%, com elevacao expressiva em 2024 (16 dbitos, 21%). As causas externas de morbidade e
mortalidade (Capitulo XX) mantiveram participacao relevante, variando de 10 a 14 &bitos
por ano (11% a 18%), enquanto as doencas do aparelho respiratorio responderam por 8% a
18% dos 6bitos, com maior peso em 2023 e 2024.
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As doencas infecciosas e parasitarias (Capitulo 1) apresentaram baixa frequéncia, com
percentuais ndo superiores a 0,16% (maximo de 14 obitos em 2021, equivalente a 0,16%, o
que sugere possivel erro de digitacdo na tabela, uma vez que 14 o&bitos sobre 90
representariam 15,6%, nao 0,16%). Considerando os valores absolutos, entre 4 e 9 obitos
anuais foram registrados por essas causas. As doencas do aparelho digestivo e geniturinario
figuraram com pequeno nimero de ébitos (até 6 por ano).

Nao foram registrados obitos por doencas do sistema nervoso, transtornos mentais (na
maioria dos anos), afeccdes originadas no periodo perinatal (com excecao de 2020 e 2023)
nem malformacdes congénitas, indicando perfil de mortalidade concentrado em doencas
cronicas nao transmissiveis e causas externas, tipico de populacdes adultas e idosas.
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Tabela 1-28: Mortalidade por CID 10.

Causa (Capitulo CID 10) 2020 2021 2022 2023 2024
Qtd. % Qtd. % Qtd. % Qtd. % Qtd. %
I. Algumas doencas infecciosas e parasitarias 8 0,10 14,00 0,16 4,00 0,05 9,00 0,11 8,00 0,10
Il. Neoplasias (tumores) 9 0,11 11,00 | 0,12 5,00 0,07 9,00 0,11 16,00 | 0,21
IIl. Doencas sangue 6rgaos hemat e transt imunitar 0,00 1,00 0,01 1,00 0,01 0 0,00 1,00 0,01
IV. Doencas endocrinas nutricionais e metabolicas 2 0,03 2,00 0,02 2,00 0,03 4,00 0,05 0 0,00
V. Transtornos mentais e comportamentais 2 0,03 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1,00 0,01
VI. Doencas do sistema nervoso 0,00 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00
IX. Doencas do aparelho circulatoério 29 0,36 28,00 0,31 33,00 0,45 30,00 0,37 17,00 0,22
X. Doencas do aparelho respiratorio 6 0,08 12,00 0,13 7,00 0,10 12,00 0,15 14,00 0,18
Xl. Doencas do aparelho digestivo 1 0,01 3,00 0,03 4,00 0,05 4,00 0,05 3,00 0,04
XIlI. Doencas da pele e do tecido subcutaneo 1 0,01 2,00 0,02 1,00 0,01 1,00 0,01 0 0,00
XIll. Doencas sist osteomuscular e tec conjuntivo 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
XIV. Doencas do aparelho geniturinario 6 0,08 4,00 0,04 2,00 0,03 0 0,00 1,00 0,01
XV. Gravidez parto e puerpério 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
XVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal 1 0,01 0 0,00 0 0,00 3,00 0,04 1,00 0,01
XVII. Malf cong deformid e anomalias cromossomicas 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
XVIII. Sint sinais e achad anorm ex clin e laborat 4 0,05 3,00 0,03 2,00 0,03 1,00 0,01 2,00 0,03
XX. Causas externas de morbidade e mortalidade 11 0,14 10,00 0,11 12,00 0,16 9,00 0,11 14,00 0,18
Total 80 | 100,00 | 90,00 | 100,00 | 73,00 | 100,00 | 82,00 | 100,00 | 78,00 | 100,00

Fonte: MS/SVSA/CGIAE - Sistema de Informacdes sobre Mortalidade - SIM. Acesso em junho de 2026.
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1.1.9.4 Neoplasias

O Diagnostico Socioecondmico do Projeto Santa Quitéria apresenta os dados e as
analises sobre neoplasias realizadas pela Secretaria de Vigilancia em Salde do Estado do
Ceara, vinculada a Secretaria de Salude do Estado. Os dados remetem aos casos de
neoplasias, em especial as ocorréncias e tipos mais recorrentes. Esses dados foram coletados
para 15 municipios, incluindo Catunda. A figura a seguir apresenta os municipios em que os
dados foram coletados e disponibilizados.

Figura 1-8: Municipios estudados pela Secretaria de Vigilancia em Saude do Estado do
Ceara.

Conforme mencionado no item anterior, as taxas de mortalidade por tumores do
sistema nervoso central sdo relevantes em Catunda. Dados do Instituto Nacional de Cancer
(INCA) e do Sistema de Informacao sobre Mortalidade (SIM) indicam que a regiao Noroeste
do Ceara, onde se insere Catunda, apresenta risco mais elevado para mortalidade por essas
neoplasias em comparacao com outras regioes do estado.

1.1.9.5 Mortalidade Infantil

Os dados de mortalidade infantil em Catunda (CE) referentes a 2024, indicam um total
de 90 nascidos vivos e um obito infantil registrado, ocorrido no periodo Neonatal (menor de
28 dias), enquanto o valor de 11,11 foi registrado para obitos por mil nascidos vivos.
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Tabela 1-29: Mortalidade Infantil, 2024.

Mortalidade Infantil Catunda
Neonatal (menor de 28 dias) 1
Pos-neonatal (28 dias a menor de 1 ano) 0
TMI (menor de 1 ano) 1
Nascidos vivos (2024) 90
Obitos por Mil Nascidos Vivos 11,11

Fonte: MS/SVSA/CGIAE - Sistema de Informacoes sobre Mortalidade - SIM.
TabNet/DATASUS.

1.1.9.6 Doencas Transmissiveis

Os indicadores de doencas transmissiveis em Catunda referentes ao ano de 2023
revelam um cenario de baixa ocorréncia da maioria dos agravos de notificacao compulsoria.
Nao foram registrados casos de AIDS, leishmaniose tegumentar americana, leishmaniose
visceral, esquistossomose, hanseniase, sifilis congénita, hepatites, célera, malaria, febre
amarela, Chikungunya, Zika virus e meningite no municipio. Foram notificados 6 casos de
dengue, 2 casos de tuberculose e nenhum caso de hanseniase.

Tabela 1-30: Agravos de Notificacao de Doengas Transmissiveis em Catunda - 2023.

Casos Confirmados - Doencgas Transmissiveis Catunda

o

Dengue
AIDS
Leishmaniose Tegumentar Americana
Leishmaniose Visceral
Esquistossomose
Tuberculose
Hanseniase
Sifilis congénita
Hepatites
Colera
Malaria
Febre Amarela
Febre de Chikungunya

Zica Virus

O O O O o o o o o N O o o o

Meningite

Fonte: MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informacao de Agravos de Notificacao (SINAN). TabNet/DATASUS.

@& www.tetramais.com.br 60



tetrd+) = fo

1.1.9.7 Consideracbes sobre Maldria

Conforme definicao do inciso IV do Artigo 3° da Portaria Interministerial n® 60 de 24
de marco de 2015, empreendimentos localizados em regides endémicas ou de risco para
malaria devem atender ao contetdo do Termo de Referéncia para manifestacao do Ministério
da Saude (MS).

A maioria dos casos de malaria se concentra na regiao Amazonica (Acre, Amapa,
Amazonas, Maranhao, Mato Grosso, Para, Rondonia, Roraima e Tocantins), area endémica
para a doenca e, desta forma, todos os municipios inseridos na regidao Amazonica Legal sao
considerados como area endémica para a malaria, devendo-se realizar tal procedimento.

Quanto as areas de risco para malaria, conforme definicao da Portaria Ministério da
Saude (MS) n 01/2014, sdao os municipios que possuem ao menos um caso autoctone nos
Ultimos trés anos. Tal informacao esta disponivel no sitio eletrénico oficial do MS (ano de
referéncia 2019, atualizada em 27/10/2020).

O municipio de Catunda nao esta inserido na regiao endémica para malaria (Regidao
Amazonica) e nao consta da listagem mais recente do Ministério da Saide como area de risco
para a doenca.

1.1.9.8 Consideracées Finais

Em relacdo a infraestrutura de atendimento em salude foram constatadas condicdes
deficitarias, considerando que a populacao local dispde apenas de atendimento basico,
necessitando o deslocamento para centros regionais maiores para atendimentos de média e
alta complexidade.

Nesse sentido, a infraestrutura de salde de Catunda, embora conte com oferta basica,
apresenta limitacoes para procedimentos de média e alta complexidade, dependendo da
referéncia regional para Sobral. Os indicadores de mortalidade por neoplasias do sistema
nervoso e de dbitos relacionados ao saneamento inadequado demandam atencao.

1.1.10 Educacao

1.1.10.1 Nivel de Escolaridade

De acordo com o Censo Demografico de 2022, a populacao de Catunda com 18 anos ou
mais apresenta significativa defasagem educacional em relacao as médias do Ceara e do
Brasil. O percentual de pessoas sem instrucao ou com fundamental incompleto atinge 48,8%
no municipio, patamar superior ao do estado (38,3%) e ao nacional (32,0%). Na outra ponta,
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apenas 5,1% da populacdao municipal possui ensino superior completo, indice idéntico a
média brasileira (5,1%), mas muito inferior a cearense (11,5%). Esses dados, confrontados
com a taxa de analfabetismo de 42,4% registrada em 2010 para a populacao com 25 anos ou
mais, evidenciam a permanéncia de expressivo contingente populacional com baixa
escolaridade, ainda que se observe avanco nas faixas etarias mais jovens.

Tabela 1-31: Nivel de Escolaridade de Pessoas com 18 anos ou mais - 2022.

Nivel de instrucao Catunda Ceara Brasil
Sem instrucao e fundamental incompleto 48,8 38,3 32,0
Fundamental completo e médio incompleto 16,1 15,5 15,4
Médio completo e superior incompleto 29,9 34,7 35,8
Superior completo 5,1 11,5 5,1
Total 100,0 100,0 100,0

Fonte: Censo Demografico - IBGE, 2022.

1.1.10.2 Estabelecimentos de Educacdo e Numero de Matriculas no Ensino Bdsico

O municipio de Catunda conta com 14 estabelecimentos de ensino, sendo 13 publicos
(12 municipais e 1 estadual) e 1 privado. A rede pUblica oferece educacao infantil, ensino
fundamental e ensino médio, destacando-se a Escola Estadual de Educacao Profissional Dario
Catunda Fontenele, que disponibiliza cursos técnicos e profissionalizantes nas modalidades
concomitante e subsequente ao ensino médio.

Tabela 1-32: Estabelecimentos de ensino, por esfera administrativa - 2025.

Esfera Administrativa Catunda
Federal 0
Estadual 1
Publica .

Municipal 12
Total Publica 13

Privada 1
Total Geral 14

Fonte: Censo Escolar - INEP, 2025.

Catunda registrou 3.025 matriculas na educacao basica (INEP, 2025), distribuidas entre
647 na educacao infantil, 1.142 no ensino fundamental, 246 no ensino médio e 990 na
educacao de jovens e adultos. Os dados evidenciam que a maior concentracao de estudantes
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esta no ensino fundamental, seguida pela modalidade de jovens e adultos, que representa
uma parcela significativa da demanda educacional local. O ensino médio apresenta nimero
reduzido de matriculas, enquanto a educacao infantil mantém participacao relevante na
base escolar. Nao ha registros de educacao especial ou profissional, o que indica auséncia
ou falta de dados sobre essas modalidades no municipio.

Tabela 1-33: Matriculas por etapa de ensino - 2025.

Etapa de ensino Catunda
Total da Educacéo Basica 3.025
Educacao infantil 647
Educacao fundamental 1.142
Ensino médio 246
Educacao de jovens e adultos 990

Fonte: Censo Escolar - INEP, 2025.

1.1.10.3 Indices de Aprovacdo, Evasdo e Repeténcia Escolar

O municipio de Catunda registrou aprovacao universal (100%) em todas as séries do
ensino fundamental em 2024, tanto na rede municipal quanto na privada e no agregado da
rede publica. No ensino médio, ofertado exclusivamente pela rede estadual, a taxa total de
aprovacao foi de 96,2%, com desempenho crescente ao longo das séries: 92,8% na 12 série,
96,0% na 2* série e 100% na 3 série. Esse padrao sugere maior retencao ou abandono no
primeiro ano do ensino médio, fendbmeno comum em municipios de pequeno porte, ao passo

que o ensino fundamental apresenta fluxo escolar pleno.

Tabela 1-34: Taxa de aprovacéao, por dependéncia administrativa.

Taxa de Aprovacao (2024)

Dependéncia Administrativa
Nivel de Ensino

Total Estadual Municipal Privada Publica

Total 100 -- 100 100 100
| Anos 100 - 100 100 100

niciais

Ensino Anos
s 100 -- 100 100 100

Fundamental de 8 Finais
e 9 anos 1° Ano 100 -- 100 100 100
2° Ano 100 -- 100 100 100
3° Ano 100 -- 100 100 100

63
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Taxa de Aprovacao (2024)

Dependéncia Administrativa
Nivel de Ensino

Total Estadual Municipal Privada Publica
4° Ano 100 -- 100 100 100
5° Ano 100 -- 100 100 100
6° Ano 100 - 100 100 100
7° Ano 100 - 100 100 100
8° Ano 100 - 100 100 100
9° Ano 100 - 100 100 100
Total 96,2 96,2 -- -- 96,2
12 série 92,8 92,8 -- -- 92,8
Ensino Médio

2% série 96 96 -- -- 96
3% série 100 100 -- -- 100

Fonte: Censo Escolar - INEP, 2024.

Quanto as taxas de reprovacao de 2024, no ensino fundamental de Catunda foram nulas
(0%) em todas as séries e dependéncias administrativas. No ensino médio, ofertado
exclusivamente pela rede estadual, a reprovacao total foi de 2,1%, concentrada na 12 série
(3,6%) e na 22 série (2,7%), com aprovacao plena na 32 série (0%). Esse padrao indica que as
maiores dificuldades de progressao escolar ocorrem nos dois primeiros anos do ensino médio,

enquanto o ensino fundamental apresenta fluxo regular sem retencoes.

Tabela 1-35: Taxa de reprovacao, por dependéncia administrativa.

Taxa de Reprovacao (2024)

i . Dependéncia Administrativa
Nivel de Ensino .. . oA
Total Estadual Municipal Privada Publica

Total 0 - 0 0 0
Anos
Iniciais
Anos
Finais
1° Ano

o
o
o

0

o

Ensino 2° Ano

Fundamental de 3° Ano
8 e 9 anos

4° Ano

5° Ano
6° Ano
7° Ano
8° Ano

O O o o o o o o o
O O o o o o o o o
O O o o o o o o o
O O o o/lo o o o
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9° Ano 0 -- 0 0 0
Total 2,1 2,1 -- -- 2,1
12 série 3,6 3,6 -- -- 3,6
Ensino Médio
22 série 2,7 2,7 - - 2,7
32 série 0 0 -- -- 0

Fonte: Censo Escolar - INEP, 2024.

Em relacao a taxa de abandono escolar, o ensino fundamental de Catunda registrou
indice nulo (0%) em todas as séries e dependéncias administrativas no ano de 2024,
evidenciando a permanéncia integral dos alunos nessa etapa. Ja no ensino médio, restrito a
rede estadual, o abandono total alcancou 1,7%, com maior concentracao na 12 série (3,6%),
reduzindo para 1,3% na 22 série e zerando na 32 série. Esse comportamento indica que o risco
de evasao € mais elevado no ingresso do ciclo médio, diminuindo a medida que os estudantes
avancam na trajetoria escolar.

Tabela 1-36: Taxa de abandono, por dependéncia administrativa.

Taxa de Abandono (2024)

Dependéncia Administrativa
Nivel de Ensino

Total Estadual Municipal Privada Publica
Total 0 -- 0 0 0
Anos 0 0 0 0
Iniciais
Anos 0 0 0 0
Finais
1° Ano 0 0 0 0
. 2° Ano 0 0 0 0
Ensino
Fundamental de 3° Ano 0 0 0 0
8 e 9 anos 4° Ano 0 0 0 0
5° Ano 0 0 0 0
6° Ano 0 0 0 0
7° Ano 0 0 0 0
8° Ano 0 0 0 0
9° Ano 0 0 0 0
Total 1,7 1,7 - - 1,7
12 série 3,6 3,6 3,6
Ensino Médio -
2% serie 1,3 1,3 1,3
32 série 0 0 -- -- 0

Fonte: Censo Escolar - INEP, 2024.
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1.1.11 Infraestrutura e Servicos Basicos

1.1.11.1 Saneamento Bdsico

De acordo com dados do Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento (SNIS),
vinculado ao Ministério das Cidades, em 2020 Catunda declarou nao possuir Plano Municipal
de Saneamento Basico, tampouco politica municipal de saneamento ou conselho municipal
de saneamento constituido.

Observa-se que o municipio de Catunda apresenta um quadro de saneamento distinto
da média do estado do Ceara. De acordo com dados do IBGE de 2022, enquanto 41,17% dos
domicilios cearenses possuem atendimento por rede geral, rede pluvial ou fossa ligada a
rede, em Catunda esse percentual é de 18,39%. Desse total, somente 6,26% dos domicilios
do municipio estao conectados a rede geral ou pluvial, percentual inferior ao observado para
o estado (38,25%).

A principal forma de esgotamento em Catunda € a utilizacdao de fossas rudimentares
ou buracos, que atendem 58,86% dos domicilios, percentual superior a média estadual
(33,92%). As fossas sépticas nao ligadas a rede correspondem a 13,99% dos domicilios (Ceara:
19,66%), enquanto as fossas sépticas ou filtros ligados a rede atendem 12,12% (Ceara: 2,92%).
Ademais, 4,49% dos domicilios catundenses ndao possuiam banheiro nem sanitario, percentual
superior ao registrado no Ceara (1,10%). As formas de destinacao como vala (1,54%), corpo
hidrico (0,44%) e outras formas (2,30%) sao minoritarias. Em relacdao aos residuos solidos,
96,5% da populacao urbana é atendida pelo servico de coleta.

Tabela 1-37: Domicilios particulares permanentes ocupados, por tipo de esgotamento
sanitario - 2022.

Ceara Catunda (CE)
Tipo de esgotamento sanitario
N % N %
Rede geral', rede‘pluvial ou fossa 1.243.615 41,17 631 18,39
ligada a rede
Rede geral ou pluvial 1.155.282 38,25 215 6,26
Fossa séptica ou fossa filtro 88.333 2,92 416 12,12
ligada a rede
Fossa sept]ca ou‘fossa filtro ndo 593.954 19,66 480 13,99
ligada a rede
Fossa rudimentar ou buraco 1.024.624 33,92 2.020 58,86
Vala 52.038 1,72 53 1,54
Rio, lago, coérrego ou mar 26.318 0,87 15 0,44
Outra forma 46.626 1,54 79 2,3
Né&o tinham banheiro nem 33.199 1,1 154 4,49
sanitario
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Total 3.020.374 100 3.432 100

Fonte: Censo Demografico - IBGE, 2022.

A analise dos dados do Censo Demografico de 2022 revela ainda que o acesso a agua
tratada em Catunda é notoriamente inferior as médias estaduais, com a presenca de
estratégias diversificadas para garantir o abastecimento doméstico.

Em Catunda, 72,47% dos domicilios estdao ligados a rede geral de distribuicao e a
utilizam como principal forma de abastecimento. Esse percentual é expressivamente mais
baixo que a média do Ceara (79,21%), e fica abaixo dos indices nacionais, evidenciando a
dificuldade de acesso ao servico publico de saneamento na regido. Além disso, o contingente
de domicilios que sequer possuem ligacao a rede geral de agua (25,55%) é muito superior ao
registrado no estado (16,07%), indicando que uma parcela significativa da populacao
depende de outras formas de captacao.

Nesse grupo, predominam solucbes individuais, sendo que 11,33% dos domicilios
recorrem a pocos profundos ou artesianos, e 5,30% ao abastecimento por carros-pipa. A
expressiva utilizacao desses meios revela nao apenas a precariedade na expansao da
infraestrutura publica, mas também o alto custo logistico e financeiro para a populacdao. Em
contrapartida, a dependéncia do poder pulblico para o fornecimento por carros-pipa
evidencia a vulnerabilidade hidrica do municipio, sujeita a interrupcoes no servico e a
sazonalidade climatica.

Outro aspecto a ser destacado é o percentual reduzido de domicilios que, embora
conectados a rede geral, utilizam predominantemente outras fontes (1,98%). Isso demonstra
que, quando existe a ligacao, a populacao tende a utiliza-la, o que reforca a necessidade de
expansao da cobertura e da confiabilidade do sistema publico.

Tabela 1-38: Ligacao a rede geral de agua.

Ligacdo a rede geral de distribuicao e principal forma Ceara Catunda

de abastecimento de agua N % N %
Po_ssu_1 ligacdo a rede geral e a utiliza como forma 2.392.416 79,21 2.487 72,47
principal
Po'ssu'1 ligacdo a rede geral, mas utiliza 142.507 4,72 68 1,98
principalmente outra forma
Possui ligacao a rede geral, mas utll1;a principalmente 91.891 3,04 40 1,17
outra forma - Poco profundo ou artesiano
Possui ligacao a rede geral, mas utiliza prmapalmente 22.315 0,74 5 0,15
outra forma - Poco raso, freatico ou cacimba
Possui ligacao a rede geral, mas utll]za principalmente 2.714 0,09 1 0,03
outra forma - Fonte, nascente ou mina
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Ligacdo a rede geral de distribuicéo e principal forma Ceara Catunda
de abastecimento de agua N % N %

Possui ligacao a rede geral, mas utiliza principalmente 3.660 0,12 13 0,38
outra forma - Carro-pipa
Possui ligacao a rede geral, mas utiliza principalmente 5.934 0,2 8 0,23
outra forma - Agua da chuva armazenada
Possui ligacao a rede geral, mas utiliza prlncu?almen,te 11.562 0,38 1 0,03
outra forma - Rios, acudes, corregos, lagos e igarapés
Possui ligacao a rede geral, mas utiliza principalmente 4.431 0,15
outra forma - Outra
Nao possui ligacdo com a rede geral 485.451 16,07 877 25,55
Nao possui ligacao com a rede geral - Poco profundo ou 213.966 7.08 389 11,33
artesiano
Naq possui ligagao com a rede geral - Poco raso, 115.204 3,81 141 411
freatico ou cacimba
Nao possui ligacao com a rede geral - Fonte, nascente 12.351 0,41 6 0,17
ou mina
Nao possui ligacao com a rede geral - Carro-pipa 43.926 1,45 182 5,3
Nao possui ligacao com a rede geral - Agua da chuva 31.157 1,03 98 2,86
armazenada
Ngo possui ligagaq com a rede geral - Rios, acudes, 45.244 1,5 30 0,87
corregos, lagos e igarapés
Nao possui ligacao com a rede geral - Outra 23.603 0,78 31 0,9

Total 3.020.374 100 3.432 100

Fonte: Censo Demografico - IBGE, 2022.

1.1.11.2 Energia Elétrica

O municipio é atendido pela Enel Distribuicao Ceara, anteriormente denominada

Companhia Energética do Ceara (Coelce). Segundo o Censo de 2010, 97,71% dos domicilios

de Catunda possuiam energia elétrica, percentual ligeiramente inferior ao do Ceara

(98,94%). Desses, 97,16% eram atendidos por companhia distribuidora e 0,55% por outra

fonte. Nao tinham energia elétrica 2,29% dos domicilios catundenses, proporcao superior a

média estadual (1,06%).

Tabela 1-39: Existéncia de energia elétrica em domicilios de Catunda e Ceara - 2010.

. i Catunda Ceara
Existéncia de energia elétrica
N N N %

Total 2747 2747 2365276 100

Tinham 2684 2684 2340228 98,94

Tinham - de companhia distribuidora 2669 2669 2331415 98,57
Tinham - de outra fonte 15 15 8813 0,37

N&o tinham 63 63 25048 1,06

Fonte: Censo Demografico - IBGE, 2010.
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1.1.11.3 Comunicacdo

Conforme os dados da amostra do Censo Demografico de 2010, os principais meios de
comunicacao nos domicilios de Catunda eram o radio (83,5%), a televisao (91,0%) e o telefone
celular (100,0%). Em comparacdao com o estado do Ceara, Catunda apresentava maior
proporcao de domicilios com radio (83,5% contra 78,8%) € menor proporcao com televisao
(91,0% contra 94,1%). O percentual de domicilios com microcomputador (5,7%) era
significativamente inferior ao do Ceara (19,2%). Atualmente, ha cobertura de redes moveis
3G/4G por operadoras como Claro e TIM, permitindo o acesso a internet em banda larga
movel.

Tabela 1-40: Percentual dos domicilios de Catunda e Ceara com existéncia de radio,
televisao, microcomputador e telefone celular - 2010.

Existéncia de meios de comunicacao nos domicilios Catunda (CE) Ceara
Radio 83,5 78,8

Televisao 91,0 94,1

Microcomputador 5,7 19,2
Telefone Celular 100,0 100,0

Fonte: Censo Demografico - IBGE, 2010.

De acordo com os dados do Censo Demografico de 2022, 77% dos domicilios particulares
permanentes ocupados em Catunda possuiam conexao domiciliar a internet, percentual
inferior a média do Ceara (83%). O contingente de domicilios sem acesso a internet no
municipio alcancou 23%, enquanto no estado esse percentual foi de 17%.

Tabela 1-41: Domicilios particulares permanentes ocupados, por existéncia de conexao
domiciliar a Internet em Catunda - 2022.

Existéncia de conexao a internet Catunda (CE) Ceara
nos domicilios N N N %
Sim 2,636 2,636 2.497.270 83
Nao 794 794 522,988 17
Total 3,431 3,431 3.020.258 100

Fonte: Censo Demografico - IBGE, 2010.
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1.1.11.4 Seguranca Publica e Defesa Social

No ambito da seguranca publica, a cidade esta inserida na Regido Integrada de
Seguranca Publica (RISP Norte) e na Area Integrada de Seguranca (AIS 07), o que define sua

vinculacao administrativa e operacional dentro da estrutura estadual.

A cobertura policial é realizada pelo 3° Comando Regional da Policia Militar (CRPM),
com atuacao do 7° Batalhao da Policia Militar (BPM). No campo da Policia Civil, Catunda é
atendida pela Delegacia de Policia Civil de Santa Quitéria, vinculada ao Departamento de
Policia do Interior Norte (DPI Norte) e a 3® Seccional do Interior Norte.

Na esfera da pericia, o municipio conta com suporte do Nicleo da Pericia Forense
(PEFOCE) dos Sertoes de CrateUs, responsavel por analises técnicas e investigacdes criminais.

Quanto a infraestrutura de combate a incéndios e emergéncias, Catunda esta sob a
jurisdicao do 3° Batalhao de Bombeiros Militares (BBM), especificamente pela 2* Companhia
do 4° BBM, oferecendo atendimento em ocorréncias de defesa civil e salvamento.

Tabela 1-42: Estrutura de Seguranca Publica Associada a Catunda.

Categoria Informacao
Municipio Catunda
Populacgéo (2025) 10.864 habitantes
Area territorial 784 km?
RISP RISP Norte
AIS AlS 07
CRPM 3° CRPM
BPM 7° BPM
Departamento Regional PCCE Departamento de Policia do Interior Norte (DPI - Norte)
Delegacia Seccional PCCE 32 Seccional do Interior Norte
Circunscricdao PCCE Delegacia de Policia Civil de Santa Quitéria
Nucleo PEFOCE Nlcleo PEFOCE dos Sertdes de CrateUs
BBM 3° BBM
Companhia BBM 2 Companhia / 4° BBM

Fonte: Secretaria de Seguranca Publica e Defesa Social (SUPESP) - Governo do Estado do Ceara,
2026. Disponivel em: https://www.supesp.ce.gov.br/area-integrada-de-seguranca-publica-ais-01-
7/. Acesso em junho de 2026.

1.1.12 Contextos Institucionais

O municipio de Catunda estrutura sua administracao por meio de secretarias
municipais, com destaque para a Secretaria de Agricultura, Recursos Hidricos e Meio
Ambiente, a Secretaria de Cultura e Turismo e a Secretaria de Educacao e Desporto. O sitio
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oficial da prefeitura municipal é o principal canal de divulgacdo de informacoes

institucionais. A Camara Municipal de Catunda também dispée de portal de transparéncia
proprio.

No que concerne as organizacdes da sociedade civil, foram identificadas associacoes e
cooperativas com atuacao no territério municipal. A Associacdo Comunitaria Santa Madalena
foi declarada de utilidade publica por meio da Lei Estadual n° 11.839. Outras associacoes
incluem a Associacao Comunitaria Francisco Gomes Martins - Catuana, a Associacao
Comunitaria Maria Juraci de Bom Vergel, a Associacdo Comunitaria Monsenhor Luiz Ximenes
Aragdo e a Associacao Comunitaria da Barrinha. Na area da salde, atua a Associacdo de
Agentes de Saude e Endemias de Catunda, bem como a Associacdo dos(as) Agentes
Comunitarios(as) de Salde de Catunda. O municipio também conta com uma associacao de
professores, a ASPROC-CE - Associacao de Professores de Catunda, e uma associacao voltada
a valorizacdo da cultura local, a Associacao dos Artistas e Artesao de Catunda, também
conhecida como Grupo Cultural Sal da Terra. Ademais, foi identificada a existéncia de radio

comunitaria no municipio.

No ambito do cooperativismo, destacam-se a Cooperativa dos Agricultores, Apicultores
e Produtores Rurais da Agricultura Familiar do Municipio de Catunda (COOPERAGRI), a
Cooperativa Regional dos Assentados (as) de Reforma Agraria do Sertao dos Inhamuns-
CrateUs e a Cooperativa de Desenvolvimento da Economia Familiar da Regiao dos Inhamuns
(COODEF), que possui um nucleo gestor em Catunda. O municipio conta ainda com a
Cooperativa de Eletrificacao Rural do Oeste Ceara (Coopero).

Em relacao aos conselhos municipais, foi identificado o Conselho Municipal dos Direitos
da Crianca e do Adolescente (CMDCA) de Catunda.

No plano das articulacées intermunicipais, o prefeito de Catunda foi eleito, em janeiro
de 2025, para a presidéncia do Consorcio PUblico de Manejo dos Residuos Solidos da
Microrregiao de Crateus, que reiine nove municipios.

1.1.13 Organizacao Social

A organizacao social em Catunda reflete sua condicao de municipio de pequeno porte,
com presenca de Organizacoes da Sociedade Civil (OSCs) distribuidas em diversas areas de
atuacao. De acordo com levantamento junto ao CNPJ/RFB/MF, RAIS/MTE e CADSOL/MTE, o
municipio conta com 28 OSCs voltadas ao Desenvolvimento e defesa de direitos, a principal
categoria identificada. As demais atividades incluem: Outros (9), Outras atividades
associativas (9), Religido (5), Assisténcia Social (2), Associacdes patronais, profissionais e de
produtores rurais (1), Cultura e recreacao (1) e Educacao e Pesquisa (1). Essas entidades
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desempenham papel relevante na representacao de interesses coletivos, na gestao de

equipamentos comunitarios e na interlocucao com o poder publico. O associativismo na
agricultura familiar, materializado em cooperativas como a COOPERAGRI, evidencia a busca
por canais coletivos de comercializacao e acesso a politicas publicas.

Tabela 1-43: Organizagdes Sociais.

Distribuicao de OSC's Catunda
Atividade Econdmica Total
Assisténcia Social 2
Associacoes patronais, profissionais e de produtores rurais 1
Cultura e recreacao 1
Desenvolvimento e defesa de direitos 28
Educacao e Pesquisa 1
Outros 9
Outras atividades associativas 9
Religiao 5

Fonte: IPEA. Mapa das Organizacdes da Sociedade Civil (OSCs).

1.1.13.1 Turismo, Lazer e Cultura

O municipio de Catunda possui atrativos turisticos fundamentados em suas belezas
naturais, caracteristicas do sertao cearense. De acordo com a Prefeitura Municipal, o turismo
local vem crescendo tanto no segmento de negocios e recreativo quanto no cultural, com
aumento significativo do fluxo de visitantes a cada ano. A localizacao estratégica do
municipio, cortado pela rodovia CE-176 e proximo a centros como Santa Quitéria (35 km),
Tamboril (40 km) e Nova Russas (50 km), facilita o acesso de visitantes de toda a regiao.

Entre os principais pontos de interesse, destaca-se o Cristo Redentor, um dos locais de

visitacao mencionados em fontes consultadas. Outros atrativos incluem:

e Serrote da Cruz: Principal atracao de Catunda, € um dos pontos mais altos da cidade,
onde se encontra um cruzeiro que simboliza a fé e a religiosidade da comunidade. O
local oferece vistas panoramicas da paisagem e carrega significado historico, tendo
sido instalado pelo Padre Jodo Batista em cerimoénia na década de 1940.

e Vila Nau: Residéncia histérica que remonta a origem da cidade, preservando
memorias e vestigios da antiga fazenda de Francisco Pereira Nau, um dos principais
fundadores da localidade. A edificacao constitui um dos poucos remanescentes
materiais da formacao do nucleo urbano original.

e Serra de Catunda e Pico da Serra Branca: O complexo de serras, com altitudes
proximas a 1.200 metros, oferece trilhas e cachoeiras, constituindo area de grande
potencial para ecoturismo e atividades ao ar livre. O Pico da Serra Branca, ponto

culminante do estado do Ceara, é destino procurado por praticantes de montanhismo
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e aventureiros.

Tabela 1-44: Pontos Turisticos de Catunda.

Unidade Territorial: Catunda

Turismo

Serrote da Cruz

Vila Nau

Serra de Catunda e Pico da Serra Branca

Fonte: IBGE Cidades; Prefeitura Municipal de Catunda.

1.1.13.2 Lazer e Cultura

O municipio dispoe de infraestrutura de lazer que tem sido ampliada e modernizada

nos Ultimos anos, com investimentos tanto na sede quanto na zona rural.

Tabela 1-45: Estruturas de lazer e cultura em Catunda.

Lazer e Cultura Descricao

22 Areninha na sede de Catunda Arena para pratica de esportes.

Ginasio Esportivo da comunidade Construido com recursos proprios da Prefeitura, recebendo o nome do
de Barrinha desportista local Manuel Louro.

Ginasio Poliesportivo Anténio |Reinaugurado em outubro de 2025 apds revitalizacao, servindo como um dos
Mendonca de Sousa principais pontos de pratica esportiva do municipio.

Realizado no més de junho, na Praca da Matriz, é considerado um dos
principais festivais do interior cearense, tendo sido procurado por quase 50
grupos interessados em participar.

Catunda Cidade Junina (Santo
Antonio da Alegria)

Festa dos Padroeiros (Sagrado
Coracao de Jesus e Santa Maria
Madalena)

Realizada anualmente de 13 a 22 de julho, é a principal festa religiosa do
municipio, mobilizando a comunidade local e visitantes.

Celebrada em 27 de dezembro, data que marca a emancipacéo politica do
Festa de Emancipacao Municipal municipio, ocorrida em 27 de dezembro de 1990. O evento conta com
programacao festiva que encerra o calendario anual de comemoragdes.

Realizada anualmente no dia 1° de maio no distrito de Barrinha. Sua 14°
edicao foi realizada em 2025, consolidando-se como uma festa tradicional
Festa do Trabalhador que valoriza o trabalho e fortalece as liderancas locais. O tradicional
Torneio do Trabalhador movimenta a comunidade, com jogos disputados ao

longo do fim de semana.

Fonte: Prefeitura Municipal de Catunda.

1.1.14 Projetos de Assentamento Rural

Foram identificadas trés areas de assentamento rural no municipio de Catunda,
conforme dados do Infosanbas. Um desses assentamentos corresponde ao Projeto de
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Assentamento Vitéria, registrado sob o codigo 0043 no Sistema Nacional de Cadastro Rural
(SNCR). Além disso, o imovel rural denominado "Cabote e Serraria”, situado nos municipios
de Tamboril e Catunda, foi declarado de interesse social para fins de reforma agraria por
meio do Decreto n° 1.1033 (DNN 11033). Esses empreendimentos desempenham papel
fundamental na fixacao de familias trabalhadoras rurais no territério municipal.

1.1.15 Patrimonio Cultural e Natural

Nao foram identificados bens culturais materiais tombados em ambito federal,
estadual ou municipal na area do municipio de Catunda, conforme consulta as bases do
IPHAN e a pagina de cultura do sitio oficial da prefeitura. O inventario patrimonial fisico
municipal encontra-se em processo de consolidacao, com previsao de publicacao conforme

cronograma estabelecido por resolucao municipal.

Ressalta-se que ndo ha qualquer tipo de interferéncia do projeto no patrimonio cultura

ou natural do municipio.
1.1.16 Patrimonio Arqueoldgico

Nao foram localizados registros de sitios arqueoldgicos cadastrados no Cadastro
Nacional de Sitios Arqueoldgicos do IPHAN incidentes na area do municipio de Catunda.
Ressalta-se que o estado do Ceara passou por um processo recente de ampliacao do cadastro
de sitios arqueologicos, com o registro de 40 novos sitios em 2024, mas nenhum deles,
conforme as fontes consultadas, localiza-se em Catunda.

Ressalta-se que nao ha qualquer tipo de interferéncia do projeto no patrimonio
arqueoldgico do municipio.

1.1.17 Comunidades Tradicionais e Povos Indigenas

1.1.17.1 Povos e Aldeias Indigenas

Os dados do Censo de 2022 indicam a presenca de duas etnias pertencentes ao
Movimento Potygatapuia, povos ou grupos indigenas no municipio de Catunda em
“localidades ou agrupamentos indigenas”, termo técnico adotado pelo IBGE e Fundacao
Nacional dos Povos Indigenas (FUNAI) para mapear a presenca de populacoes originarias fora
de Terras Indigenas (Tls) formalmente homologadas. A localidade Serra Branca e arredores
de Saco dos Veados estao distantes a mais de 40 km em linha reta da Fazenda Itataia.

Destaca-se que nao foram identificadas terras indigenas demarcadas ou em processo
de demarcacao no territorio municipal.
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Assim, ressalta-se ainda que nao ha qualquer tipo de interferéncia do projeto na

populacao indigena do municipio.

1.1.17.2 Comunidades Remanescentes de Quilombos

Foi identificada uma comunidade remanescente de quilombo certificada no municipio
de Catunda, o Quilombo Lagoa das Pedras, localizado na divisa com o municipio de Tamboril.
A certificacao foi concedida pela Fundacao Cultural Palmares por meio da Portaria n°
23/2007, com base no processo n° 01420.000133/2007-82. A comunidade esta inserida no
conceito de remanescentes de quilombos definido pelo art. 2° do Decreto n° 4.887/2003,
sendo caracterizada como grupo étnico-racial com trajetoria histérica propria, relacoes
territoriais especificas e ancestralidade negra relacionada a resisténcia a opressao historica.

Ressalta-se que nao ha qualquer tipo de interferéncia do projeto na comunidade
remanescente quilombola identificada.

1.1.18 Relacao de Dependéncia da Populacao com os Recursos Ambientais

A populacao de Catunda, predominantemente rural, mantém estreita relacao de
dependéncia com os recursos naturais disponiveis, notadamente os hidricos e os solos.
Conforme descrito no Diagnostico Ambiental do empreendimento (Volume 1), o municipio
insere-se em dominio de clima semiarido, com precipitacoes irregulares e elevadas taxas de
evapotranspiracao, o que impode limitacoes a disponibilidade hidrica tanto para consumo
humano quanto para atividades produtivas. O abastecimento de agua no municipio,
conforme detalhado no item 11.3.3.11.1, é majoritariamente por rede geral (71,1% da
populacao), complementado por pocos profundos ou artesianos (13,2%), pocos rasos ou
cacimbas (4,7%) e outras fontes, incluindo carros-pipa, rios, acudes e agua da chuva
armazenada. Essa multiplicidade de fontes evidencia a vulnerabilidade hidrica e a
necessidade de estratégias adaptativas por parte da populacao.

A economia do municipio, com forte participacao do setor agropecuario, torna a
populacao dependente das condicoes edafoclimaticas e da disponibilidade de recursos
hidricos para o desenvolvimento de lavouras temporarias, principalmente feijao e milho, e
para a pecuaria extensiva. A sazonalidade climatica e os recorrentes periodos de estiagem
afetam diretamente a producao agropecuaria, a geracao de renda e a seguranca alimentar

das familias rurais.

Nesse contexto, o reconhecimento federal de situacao de emergéncia por estiagem em
Catunda, ocorrido em abril de 2025, ilustra a vulnerabilidade do municipio face as variacoes
climaticas e a dependéncia da populacao em relacado a politicas publicas de assisténcia e de

@& www.tetramais.com.br 75



tetrd+) :crz:bfzunéﬁa

infraestrutura hidrica. As acées implementadas pela Secretaria de Agricultura, Recursos
Hidricos e Meio Ambiente do municipio visam apoiar os agricultores locais na gestao dos
recursos naturais e na mitigacao dos efeitos da seca.
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